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В годы Великой отечественной войны 
войскам действующей армии из глубо- 
кого тыла было подвезено колоссальное 
количество грузов, необходимых для ве- 
дения боя. 

Все эти грузы не могли быть подве- 
зены железной дорогой непосредствен- 
но к передовой линии боев. — — 

В ходе боя между станциями желез- 
ных дорог и действующими войсками 
образовывался разрыв. Длина разрыва 
между железной дорогой и передовой 
линией фронта зависела от того, обо- 
ронялись мы или наступали, зависела 
от активности авиации противника и 
количества наших средств борьбы с ней 
на данном участке фронта. 


В наступательных операциях Совет- 
ской Армии темпы наступления дохо- 
дили до 40 километров в сутки. Однако, 
убегая, немцы не забывали о разруше- 
нии за собой железнодорожных линий, 
нпюссейных и грунтовых дорог. Разрыв 
между конечной станцией железной до- 
роги и действующими войсками начинал 
быстро. расти, так как восстановление 
железнодорожных линий — чрезвычайно 
трудоемкое дело. Это восстановление 
‘Не могло поспевать за темпами продви- 
жения наступающих войск. В неко- 
торых случаях фронт удалялся от дей- 
ствующей станции до 400 и больше ки- 
лометров. Таким образом, подвоз грузов 
снабжения от железной дороги к вой- 
скам лег на плечи автомобильного транс- 
порта. 


За последние полвекя автомобиль за- 
нял большое место в жизни людей, в 
экономике страны. 

Автомобиль имеет несомненные - пре- 
имущества в смысле быстроты переме- 
щения и нетребовательности к дорож- 
ному покрытию. Явные военные удоб- 
ства по транспортировке различных ви- 
дов оружия и имущества сделали авто- 
мобили неотъемлемой принадлежностью 
‚армий всех стран, и в том числе Совет- 
ской Армии. 

Все роды войск Советской Армин, 
наряду с различными образцами пер- 
воклассной боевой техники, имеют на 
вооружении автомобиль. 

Десятки миллионов лошадиных сил, 
скрытые в моторах автомобилей по- 


продвижение войск, освобождая 


‘оруженный 
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И. П. ТЯГУНОВ, 


генерал-лейтенант технических войск 


могли Советской 'Армии нанести врагу 
мощные удары и осуществить быстрое 
нашу 
родину от фашистских захватчиков. = 

Автомобиль, неся на себе броню и 
вооружение, помогал бить врага непо- 
средственно вместе с пехотой. Легкие 


‘бронемашины использовались в каче- 


стве разведчиков. Снабженный артилле- 
рийскими установками и гвардейскими 
минометами — «катюшами», автомобиль- 
помогал бить фашистов с артиллерий- 
ских позиций, молниеносно перебра- 
сываясь с одного места на другое. Во- 
зенитными средствами, 
автомобиль стал активным средством 
поражения врага в воздухе. Неся на 
себе различное специальное оборудова- 
ние, автомобиль выполнял на фронте 
самые разнообразные задачи — от ре- 
монта обуви в походных автомастерских 
до заводки моторов самолетов автома- 
шинами. 

Использование автомобиля обширнои 

многогранно, но все же его основной 
задачей остается перевозка колоссаль- 
ного количества всяких грузов, необхо- 
димых для жизни и боевой деятельно- 
сти войск. _ 
_ Ни грозные в своем сокрушительном 
движений танки, ни реющие в воздухе 
самолеты, ни наводящие страх на вра- 
га пушки не могут проявить всей своей 
мощи, если им не помогает безоружный 
грузовик. Именно эти грузовики и по- 
давали беспрерывным потоком горючее 
и боеприпасы ‘для танков и самолетов, 
снаряды для артиллерии, продоволь- 
ствие для людей. Грузовики перебрасы- 
вали болышие стрелковые соединения, 
придавая им исключительную подвиж- 
ность. Грузовик тянул за собой пушки, 
возил в разведку автоматчиков, проры- 
ваясь с ними в тылы врага и громя 
штабы и склады неприятеля. Грузовик 
вез раненых и больных воинов, направ- 
ляемых ма лечение в тыл. Он же пере- 
возил захваченные войсками у врага 
трофеи и эвакуировал население, не 
успевщее уйти от врага, 


Тяжелая работа выпала на долю ав- 
томобиля в Великой отечественной вой- 
не. На передовой линии фронта и ® 
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глубоком тылу, днем и ночью, летом и 
зимой, под палящим солнцем и в свн- 
репые морозы, в грязь и в пургу, в 
распутицу, непогоду, по льду, по боло- 
там, без дорог, по ступицу в грязи и 
по асфальтовому шоссе двигались <от- 
ни тысяч военных автомобилей, кропот- 
ливо выполняя зачастую незаметные, но 
важные задачи по обеспечению боевых 
действий войск Советской Армии. 


Если бы перевезенный автомобилями 
Советской Армии в 1944 году груз раз- 
местить в ящиках и сложить ровными 
рядами на площади в 5 гектаров, то 
получился бы столб высотой в 1 кило- 
метр. Дорога, выложенная из этих ящи- 
ков при высоте в 1 метр и ширине в 
5 метров, протянулась бы от Москвы до 


Владивостока. 


Наши советские, отечественные авто- 
мобили «ГАЗ-АА» и «ЗИС-5», несмотря 
на то, что значительное количество их 
было мобилизовано в начале войны из 
народного хозяйства, где они уже доста- 
точно поработали, с честью выдержали 
все испытания на дорогах от Москвы и 
Сталинграда до Берлина. Во время ве- 
сенней и осенней распутицы бывало 
дороги от дождей превращались в 
сплошную липкую грязь; там, где немец- 
кие машины не могли пройти и останав- 
ливались, наши шоферы проводили свои 
«газики». А если путь был особенно 
трудным, эшелоны автомобилей протал- 
кивались «на руках». 


В операции но овладению городом Не- 
вель автомобили столкнулись с непролаз- 
ной грязью. Машины шли со скоростью 

6 километров в час; но все же они 
шли и доставляли грузы войскам. Не- 
редко можно было встретить в таких 
местах шофера, залепленного с ног до 
головы грязью, на фоне которой побле- 
скивали лишь зубы да глаза; но если 
спросить такого пропитанного дорож- 
ной грязью фронтовика, садящегося в 
кабину после проталкивания автомоби- 
ля: «Как дела?», обязательно можно 
было получить в ответ: «Все в поряд- 
ке — едем на запад!» 


«На запад!» — этот призыв заставлял 
самоотверженно пробивать оборону вра- 


‚га, воодушевлял войска на героические 


подвиги. 


В первый год войны, 

когда приходилось пере- 8% 

малывать живую силу и 
технику врага, автомобильные эшелоны под 
бомбежкой с воздуха и обстрелом © земли 
везли снаряды на фронт, забирая на обратном 


| пути оборудование заводов, эвакуировавшихся 
| на восток, население, очутившееся в прифрон- 


товой полосе. 

Золотыми буквами в книгу истории будут 
вписаны подвиги шоферов, обслуживавших 
Ладожскую ледовую трассу -- «дорогу жиз- 
Ни», дававшую хлеб и топливо, снаряды и 
продовольствие осажденному Ленинграду. Мо- 


® розы, от которых у шоферов распухали пальцы 
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> «Дорога жизни» поддерживала снлы защит- 


и лопалась на руках кожа, не могли остано- 
вить потока автомобилей к городу-герою. 
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ников Ленинграда и по- 
зволила отстоять город 
ь ——^ от рвавшихся к нему - 
гитлеровцев. Свыше полумиллиона тоин грузов ” 
перевезли автомобили по Ладожской трассе и 
вывезли до 750 тысяч человек населения за 
линию блокады. 
Не удалось фашистам задушить голодом 
население Ленинграда, так же кяк ие удалось 
стереть город с лица земли. 


В Московской операции Советской 'Армии 
на автомобильиые войска была возложена за- 
дача осуществить блестящий маневр живой 
силой. Успех и эффективиость перевозок войск 





автомобилями были в свое время отме- 
чены в приказах Главиого Комаидоваиия 
Советской Армии. 


Второй удар получилн фашистские 
войска под Сталииградом. Сталииград- 
ская операция предрешила окоичатель- 
ный разгром фашизма. Днем и ночью 
двигались к Сталинграду тысячи авто- 
мобилей, подвозивших под ожесточениы- 
ми огиевыми налетами с воздуха и < 
земли живую силу, технику. боеприпасы 
и продовольствие. Миого тысяч тонн бое- 
припасов и десятки стрелковых дивизий 
были подвезеиы автомобилями к Сталии- 
граду. 'Автомобилистам есть чем горлить- 
ся: на их долю выпало обеспечение под- 
возом операции окружения и уничтоже- 
ния 330-тысячной группировки иемцев 
под Сталинградом. 

Операции Советской Армии под Де- 
мянском и Осташковым, удар на Орлов- 
ско-Курском направлении, Крымская 
операция, прорыв блокады Ленинграда 
н освобождение Прибалтики показали, 
что автомобильные войска, невзирая на 
труднейшие дорожиые условня и плохую 
погоду, в лесах и болотах, превос- 
ходио справлялись с задачами подвоза 
действующим войскам грузов боевого 
и материальиого снабжения. 


1943 год — год начала стремительного 
наступлеиня ло всему фроиту — поста- 
вил перед автомобильными войсками 
новые задачи. Пришлось преодолевать 
большие пространства по разрушенным 
дорогам и без дорог, форсировать реки. 
Одновременио увеличилось количество 
оперативиых перевозок войск, осуще- 
ствлявших прорыв иемецкой обороны, 
преследование, окружение и уничтоже- 
ние гитлеровских войск. 

Год, ознаменовавшийся полным осво- 
бождеиием нашей территорми от окку- 
паитов, —4944 год принес автомобиль- 
иым войскам Советской Армии особенио 
напряженную работу. Третья часть всех 
грузов, перевезенных воеиными автомо- 
билями за времн Великой отечествеиной 
войны, падает иа 1944 год. Города Се- 
беж. Опочка, Минск, представлявшие 
сильно укреплеиные опорные пункты 
врага, были взяты при участии пехоты, 
передвигавшейся и дейстзовавшей на 
автомобилях. В числе автомобильных 
войск Советской Армии появляются 
автомобили высокой проходимости, © 





двумя и тремя ведущими осями, автомо- 
били-амфибии, позволяющие двигаться 
и осуществлять перевозки ие только по 
земле, но ‘и через водиые преграды. Не 
раз в Прибалтике автомобили-амфибии 
помогали стрелковым войскам проиикать 
в глубь тыла врага, пересекая встреча- 
ющиеся по пути реки и озера. 

В войне с япоискими агрессорами ав- 
томобилисты показали, что для них ие 
прошел бесследио опый войны иа запа- 
де. В короткой, ио жаркой схватке © 
япоицами была широко применена мо- 
торизация стрелковых войск. Одии из 
передовых отрядов, посаженный иа 
автомобили, за 24 дия сумел пройти © 
боями свыше 1000 километров, ‘от Ду- 
нииа до Порт-Артура. 

Тысячи образцов самоотвержеиности 
и героизма показал личный состав ав- 
томобильных войск Советской Армяи в 
Великой отечествениой войне. Преодо- 
левая бездорожье, болота, заиесеииые 
сиегом пространства, шоферы часто ‹о- 
вершали рейсы по 300—400 километров 
в сутки, ие прекращая сиабжения дей- 
ствующих войск ни на один день. За- 
частую нехватало рабочих рук в местах 
погрузки и разгрузки, к шоферам при- 
ходилось выполнять ин эту тяжелую 
работу, чтобы уменышить простой авто- 
мобилей. 

Советский воениый шофер ие только 
водитель автомобиля, — ои и боец Со- 
ветской Армни; как боец, он часто 
вступал в бой с врагами, защищая 
вверениую ему машину и перевозимые 
грузы. 

При быстром продвижеини частей 
Советской Армни в тылу ее оставались 
рассеянные группы неприятеля, скрыв- 
шиеся после разгрома. В соедниении © 
заслаиными шлионами и диверсантами 
эти группы часто пападали иа автомо- 
бильиые эшелоны в надежде повредить 
снабжению наших армий и добыть 
одновременно продовольствие для себя. 
Но все попытки подобного рода, бла- 
годаря бдительности и умению оргаин- 
зовать оборбиу, коичались ликвидацией 
групи и пленением вражеских солдат и 
офицеров. 

Самоотверженная работа автомобиль- 
иых войск была оценена. Автомобильиые 
части, наряду с другими родами войск, 
иеоднократно отмечались в приказах 
Верховного Командования Советской 


Армии. Десятки автомобильных соедине- 
ний и частей награждены орденами с 
присвоением названий тех городов, в 


освобождении или овладении которыми 
эти части участвовали. Десятки тысяч 
офицеров, сержантов и рядовых из Лич- 
ного состава автомобильных войск на- 
граждены правительствеиными награда- 
ми — боевыми медалями и орденами. 


Великая отечествениая война ясно 
показала, что ни одии бой, ии одна 
совремеииая воениая операция иемыс- 
лимы без участия автомобилей, подво- 
зящих грузы, осуществляющих маневр 
войсками и помогающих увеличивать 
темпы иаступления или выполиять стра- 
тегические замыслы командоваиия по 
окружению и уничтожению группировок 
противника. 

Путь автомобиля по дорогам войны 
проходит в труднейших условиях, при 
которых каждую минуту имеется угро- 
за нападения и обстрела со стороны 
врага. Работа автомобилей иа славном 
боевом пути от Москвы, Ленинграда и 
Сталинграда до сердца фашистской 
Гермаиии — Берлина -—— тяжела и ответ- 
ствеииа, ио эту работу автомобили про- 
шили с честью и славой. 

Пятилетннй план восстаиовления и 
развития народного хозяйства СССР 
предусматривает увеличение выпуска 
отечественных автомобилей, сконструи- 
рованных по последиему слову техники. 
а это значит, что и Вооруженные Снлы 
Советского Союза получат вполне со- 
аершенные и совремеиные автомобили, 
чтобы «..бдительио охранять завоеван- 
ный мир и созидательный труд советско- 
го народа, быть надежной опорой инте- 
ресов Советского Союза» (Сталин). 


Советский Союз упорно борется за 
длительный и действенный мир во всем 
мире, но в то же время его Вооружен- 
иые Силы должны быть всегда иа-чеку 
и охранять иаш мирный труд от всяких 
неожиданностей. Современиая война от- 
личается своей исключительной подвиж- 
иостью,  маневрениостью, и поэтому 
автомобиль приобретает в системе Во- 
оруженных Сил СССР исключительное 
значение. Опыт работы автомобиля в 
Великой отечественной войие в соедн- 
неиии с высокими качествами выпускае- 
мых отечествениым производством авто- 
машии дает уверенность в том, что 
автомобильные войска сумеют впредь 
обеспечить любые задания, которые бу- 
дут перед иими поставлены. 


Инж. 3. ПЕРЛЯ 


«Корабли вторжения» — это назва- 
ние появилось только в годы второй 
мировой войны. Так назвали особую 
группу военных судов, которым пору- 
чают важнейшую боевую задачу — вы- 
садить на занятый и укрепленный про- 
тивником берег сначала войска первого 
броска. затем главные силы армий. 
Общее название класса этих кораб- 
лей — десантные суда. 

Десант < моря на территорию против- 
ника -—— такая военная операция приме-. 
нялась часто и в прошлых войнах, да- 
же в незапамятные времена. Воины 
Киевской Руси вторгались через море 
на территорию Византии; новгородские 
моряки высаживали свои войска в Шве- 
ции. В ХГ веке Англия была завоевана 
норманнами, вторгнувшимися © моря из 
Нормандии (Северная Франция) через 
пролив Ламанш. И в последующие 
столетия, когда происходили военные 
действия на море, часто бывали удач- 
ные или неудачные попытки высадкн 
на неприятельский берег. Это делалось 
или для вторжения болышими силами, 
чтобы развернуть самостоятельные круп- 
ные наступательные действия, или для 
того, чтобы помочь своим войскам, уже 
ведущим бои где-то близко от места 
десанта. И во все времена десант счи- 
тался очень трудной, опасной операцией 
и дорого обходился наступающей сто- 
роне. Флот терял при этом много ко- 
раблей, десантники терпели большой 
урон в людях. Так, например, во вре- 
мя первой мировой войны англичане ие 
раз пытались высадиться на террито- 
рию Галлипольского полуострова (Тур- 





Рис. К. АРЦЕУЛОВА 


ция}, образующего один из берегов 
пролива Дарданеллы. Они при этом те- 
ряли много кораблей и почти всех вы- 
саженных солдат. И каждый раз по- 
пытка кончалась неудачей. Чем же 
объяснялись трудности высадки де- 
санта? 

В прежние времена не было кораб- 
лей-«специалистов» — для десантных 
операций. Обычно глубоко сидящие в 
воде суда-транспорты подходили к бе- 
регу противника, становились ка якорь, 
и начиналась перегрузка войск, ору- 
жия, снаряжения на высадочные, мелко 
сидящие в воде малые суда. Все это 
происходило достаточно медленно, и 
противник успевал причинить болышой 
урон и кораблям, и высадочным судам, 
и войскам. Если им и удавалось до- 
стигнуть берега и высадить одну-две 
роты десанта, на них тут же обруши- 
вались все огневые средства противни- 


ка, нанося огромные потери и ча- 
сто заставляя эти суда отступать в 
море. 


Еще во время первой мировой войяы 
были попытки построить корабли втор- 
жения, приспособленные к быстрой вы- 
садке. Такие корабли появились врус- 
ском флоте на Черном море. Это были 
канонерские лодки, приспособленные 
для перевозки и доставки войск к са- 
мому берегу противника и быстрой вы- 
садки. 

Но ни в одной из прежних войн ве 
было так много крулных десантных опе- 
раций, как во время второй мировой 
войны. Советские моряки прославились 
смелыми, стремительными десантами на 


Черном море, на Балтике и на берегах 


Кореи. Англичане и американцы при- 


меняли десант в Северной Африке, в 
Сицилии, во Франции и на Тихом 
океане. 

Причина многочисленных десантных 
операций кроется именно в том, что 
война поистине была мировой, Понадо- 
бились переброски огромных количеств 
войск, оружия, боевой техники через 
проливы, моря и океаны к близко и 
далеко расположенным территориям 
противника. 

Чтобы успешнее и < меньшими поте- 
рями преодолевать сопротивление про- 
тивника, приходилось высаживать де- 
санты в его тылу, совершать глубокие 
обходы его флангов, упиравшихся 8 
море. Но и оборона берегов настолько 
усилилась, что старыми средствами, ста- 


‘рыми способами уже вовсе нельзя было 


достигнуть успеха. Это ‘было ясно еще 
до начала войны. Поэтому в штабах мор- 
ских, сухопутных и воздушных сил, ко- 
торым предстояло совместно решать за- 
дачу высадки десанта, заранее разраба- 
тывалась новая тактика для успешного 
выполнения этой трудной операции. Пе- 
ред кораблестроителями была поставле- 
на задача разработать проекты и по- 
строить в большом количестве новые 
типы ударных и транспортных судов, 
всяческие приспособления для осуще- 
ствления новой техники десанта. 

Волна за волною над берегом против- 
ника проходят сотни самолетов-бомбар- 
дировщиков и непрестанно бомбят его 


‘позиции, его укрепленные огневые точ- 


ки. С моря вторят им орудия много- 
численных боевых кораблей, обруши- 
вают на те же цели мощный артилле- 
рийский огонь. А в это время на гори- 
зонте появляются дымы новых кораб- 
лей; их очень много: сотни, тысячи. Это 
корабли вторжения. Они продолжают 
накапливаться за линией кораблей- 
артиллеристов. Здесь и крупные кораб- 
ли десанта и только что спущенные © 
них малые суда. 

Первый приказ двинуться вперед по- 
лучают катеры-тральщики. Они прове- 
ряют, нет ли мин на путях — фарвате- 
рах десантных судов. Если мины обна- 
ружены, эти корабли протраливают 
фарватеры. Траление мин на путях де- 
санта и обезвреживание других подвод- 
ных препятствий (сетей, бонов) — одна 
из важнейших задач вторжения. Во 
время второй мировой войны у кораб- 
лей-тральщиков появились еще небыва- 
лые «помощники». Это люди-амфибии. 
Амфибии — это животные, которые спо- 
собны жить и на суше и в воде. По- 
этому их и называют земноводными. 

Советский писатель Беляев несколько 
лет тому назад написал научно-фанта- 
стический роман «Человек-амфибия». 
В нем описан опыт ученого, который 
хирургическим путем приспособил ды- 
хательные органы человека к жизни и 
на земле и в воде. Человек-амфибия 
Беляева. был хозяином подводных глубин 
и мог очень долго находиться в воде, 
проплывать большие расстояния. Воз- 
можно, что именно идея Беляева по- 
служила толчком для изобретения во 
время второй мировой войны такой во- 
долазной одежды, которая как бы пре- 
вращала человека в амфибию, позволяла 
ему подолгу — до девяти часов — оста- 
ваться под водой и проплывать при. этом 
большие — расстояния — около десяти 
миль. Минеры-подрывники, одетые в эти 
костюмы, доставляликь на кораблях к 
берегу противника. Затем они переходи- 
ли в малозаметные надувные шлюлки и 
возможно ближе приближались к тому 
участку, где, по сведениям разведки, 
были поставлены  противодесантные. 
донные мины или сети. Здесь они 
оставляли шлюпку и под водой плыли 
к цели. За собой они буксировали 










ставленные заряды с взрывателями за- 
медленного действия и 
безопасное расстояние. | 

Но вот фарватеры проверены, про- 
тралены, путь свободен от подводных 


ляется боевой авангард десанта —— сотни 
штурмовых десантных сулов, 
ленных на палубах крупных транспор- 
тов. Они идут отдельными группами, 
Впереди каждой группы -- «суда под- 
держки». Мх боевая задача очень от- 
ветственна. Ведь теперь, когда суда 
первого броска пошли на 


расположения противника. Значит, нуж- 
но продолжать боевую работу кора- 
бельной 
тут же, у места его броска на берег, 
уничтожить оставшиеся огневые точки, 
еще больше ослабить оборону ближне- 
го берега. Все это возложено на суда 
поддержки, на малые — водоизмеще- 


быстрохолные и сильно вооруженные 
боевые корабли. Они выглядят, как 
обычные малые палубные суда, но 
очень мелко сидят в воде (надо как 
можно ближе приблизиться к берегу) 
и защищены броней. Их оружие — ско- 
рострельные автоматические 
крупнокалиберные пулеметы и... ракет- 
дает судам поддержки огромную унич- 
тожающую силу. 

На небольшом корабле вдоль его 
бортов можно разместить много ракет- 
ных установок — и его артиллерийская 
мощь неизмеримо вырастет. Ракетные 





залп за залпом, так что они как бы 


перекрывают один другой. В короткий 


промежуток времени сотни ракет обру- 
шиваются на берег противника. 
почему кратковременная огневая мошь 
корабля-карлика может оказаться силь- 
нее артиллерии корабля-великана? вот 
почему это суденышко успешно ‘спра- 
вится со своей боевой задачей — с близ- 
кого расстояния окончательно подавить 
сопротивление противника. | 
Пока суда поддержки «смягчали» 
оборону противника, корабли первого 
броска задерживались в море. Теперь 
они на полном ходу идут на берег, 
именно на берег, а не к берегу. Они и 
предназначены для того, чтобы в Пол- 


ном смысле этого слова «выброситься» № 


на берег противника вместе с волной, 
на ее гребне, 


плоскодонные, мелкосидящие, без па- 
луб, с ровными бортами, тупоносые, за- 
щищенные тонкой броней (6—10 мм) от 
ружейно-пулеметного огня и осколков 
снарядов, эти суда кажутся какой-то 
коробочкой, «морской лыжей», несущей: 
ся по воде со скоростью до 15 узлов. 
мелкокалиберными пушками, 2—3 пу- 
‚ леметами. 


подрывные заряды. Как только обнару-' 10% 
живалось минное заграждение или сети, _ 
люди-амфибии прикрепляли к ним до-’ 


удалялись най\ 





«сюрпризов». И тогда к берегу устрем- | 


достав- — 


берег, № 
артиллерия основных боевых кораблей №№ 
перенесла свой огонь дальше, в глубь № 


артиллерии, прикрыть десант 9% 


нием всего в 15—20 тонн, — но очень №8 


пушки, 


ные снаряды. Именно это оружие при-`” 


установки позволяют быстро давать № 


Вот. ' | 


Небольшие (15—25 тонн), № 


Они вооружены 2—4 автоматическими. #. волны морского прибоя, одна за дру- 
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тиводесантные заграждения и мины, 


\* мительный бросок на берег. И тогда 


— отваливается вперед, опрокидывается и’ 


ложится на песок или гальку передняя, 
(| Носовая стенка судна — «коробки». Че- | 
1 рез открывшийся выход по опрокинув- 
ея шейся носовой стенке, как по трапу, 
„ выбегают бойцы ударных отрядов (от 
25 до 120), и так же стремительно раз- 


вые отряды должны «зацепиться» за 
берег. и начать бой за овладение плаи- 


должны теперь быстро освободить ме- | 
сантников и уйти за новыми отрядами 


является еще одна особенность кораблей- 
| десантников. На подходе к берегу, преж- 
№ де чем «сесть на мель» за 90—30 мет- 
№ ров от берега, они забрасывают свой 
‘кормовой якорь. Когда нужно «сняться 
с мели», якорь на грунте служит ко- 
раблю точкой опоры. 
"| себе якорный трос, «выбирая» 
| команда (3—4 человека) 
—_ судно сойти на воду, и оно снова обре- 
‚ тает свою подвижность и быстро ухо- 
—\ дит. Пока это делается, суда поддерж- 
* кн снуют вдоль берега и помогают 
„8 своим огнем уже высадившимся отря- 
дам, прикрывают их, не дают против- 
| нику организовать стойкое сопротивле- 
4 ние. Но чтобы наступать, нужны 
танки. Как только первые корабли-де- 
сантники освобождают берег, новая 
волна судов устремляется на берег. По 
своим очертаниям и вооружению они 
похожи на первые корабли, но по раз- 
меру они намного больше. Их длина — 
13 м, а водоизмещение — 40—50 ТОНН. 
| Новая стенка торчит кверху выше бор- 
тов. Это ударные корабли-танконосцы. 
1 Вот десятки и сотни их «выбросилнсь» на 
| { берег. Носовая стенка опрокинулась: и 
> легла на берег, Теперь понятно, почему 
—8 она такая высокая. Танконосец глубже 


5 дальше от берега, и нужен более длин-. 
ный трал-сходня для соединения судна’ 
№5 с берегом. По этому трапу из «ворот» 
_* корабля выходят один-два танка, бро- 
\! немашина или одно-два самоходных 
№) орудия. Берег быстро наводняется ме- 


во много раз увеличивает ударную силу 
й высадившегося авангарда. А тем вре- 
| менем корабли-танконосцы уже ушли 
4 (опять кормовой якорь), н еще одна 
”Т волна штурмовых судов с войсками вы- 
_\ брасывает на берег новые и новые от- 
_ | ряды десантных войск, забирает первых 
’, раненых и без задержки уходит к 
—( большим транспортам. Там они снова и 
_. снова грузятся войсками. Так, точно 





гой набегают на берег волны первого 


вертываются боевые действия. Эти пер- | 


сто высадки для других кораблей-де- № 


‘ханизированной боевой техникой, и это + 


таких су- № 
дов налетают на неуничтоженные про _ 


‘огромному их количеству удается стре- '^ 


дармом и дорогами. 'А доставившие их № 
суда, сидящие на берегу, как на мели, № 


бойцов. А как это сделать? Тут вы- № 
Подтягивая ки 


его, №8 
заставляет 3 





1 750 тонн. Если на берег высажено при- 


сидит в воде, он застревает в грунте № 


_^ ливать хозяйство. занятых территорий и 





захватывающего плац- °’ 


# ния войск — до 2 тысяч бойцов и больше | 


. ний. Когда эти транспорты высадили ва 


ных транспортов. 


‚ службу в боевых условиях и вооруже-. 














































































дарм для развертывания наступления, ^ 
для вторжения в глубину территории ^ 
противника. Е 

Закрепление и увеличение плацдарма, › 
развертывание боевых действий на бе- 
регу требуют все больше и больше 
войск, больше и больше оружия, бое- 
зой техники. Малые ударные суда уже х 
выполнили порученное им боевое зада: — 
ние — они помогли захватить плацдарм, | 
Теперь нужны другие корабли-десант- ой 
ники, такие, которые могли доставлять. 
в один раз значительно большие коли: 
чества солдат и боевой техники. Тогда 
ближе к берегу подходят большие 
транспортные суда десанта. Все это па- | 
лубные корабли обычных очертаний, ' 
Среди них корабли — специалисты по) 
разным грузам. Войсковые транспорты № 
доставляют отдельные крупные соедине- | 


с их вооружением. и боезапасом; Позтому ' 
на этих кораблях много приспособлен- 
ных помещений для личного состава 
войск, для их вооружения, боезапаса, 
на верхней палубе они доставляют 
высадочные суда, небольшие, таких 
же очертаний, как и ударные, но без 
брони. Эти суда служат для перегрузки 
и высадки на берег доставленных 
транспортом войск, оружия, снаряже- 
ния. Когда ударные суда свободны от 
своей боевой роли, они тоже служат 
для высадки людей и грузов. 
Грузодесантные транспорты перевозят 
инженерное оборудование, боевую тех- 
нику, наиболее тяжелые виды вооруже- 


берег достаточно оружия и боевой 
техники, их роль на этом не кончается. 
Уже после высадки главных сил десан- 
та необходимо непрерывно доставлять 
войскам боеприпасы, горючее, продо- 
вольствие. Так, одна бронетанковая ди- 
визия в сутки потребляет около 300 тонн 
горючего, до 350 тонн боеприпасов, 
100 тонн продовольствия — всего. около 


мерно 10 дивизий, приходится непрерыв- 
но, ежедневно доставлять 7500 тонн — 
это груз 10 железнодорожных товарных 
составов. При отступлении от берега в 
глубь страны противник уничтожает все 
на своем пути. Значит, наступающим 
войскам десанта приходится восстанав- 


для этой цели доставлять еще строитель- 1 
ные материалы, подвижной состав жеё- № 
лезных дорог, паровозы и всякое другое \ 
оборудование. Все это тяжелые, гро- 
моздкие грузы; быстрая доставка их — 
это трудная боевая задача грузодесаят- 


Транспорты — их водоизмещение до- 
стигает 20 тысяч тонн и выше —то- 
же боевые корабли. Они несут свою 


ны 2—4 орудиями калибра 75—120 мил- 
лиметров, 4—10 зенитными автоматиче- 
скими пушками, несколькими пулемета- 
ми. Эти корабли пересекают моря и 
океаны со скоростью до 16 узлов. 

Но перегрузка < транспорта все. же 
идет нестак быстро, как этого часто 



























































еще больше сократить срок высадки 
‘ ° ( бойцов, выгрузки боевой техники. На 
помощь приходят тогда еще корабли- 
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’ ние — транспортно-высадочные суда, но 
| имеют и свои отдельные казвания. Их 
’ назначение — высаживать сразу много 
бойцов или выгружать сразу много бо- 
евой техники прямо на берег, без пере- 
грузки на высадочные суда. 

от подошел к берегу большой ко- 
рабль-танконосец. Он почти в 100 раз 
больше своего самого младшего «бра- 


№: ® 


”” ска. Его длина достигает 100 метров, & 
| водоизмещение 6 000 тонн. Он очень по- 
хож на огромную плоскодонную ‘баржу 
с прямыми низкими бортами. Скорость 
‘его невелика — всего 1 
корабля раскрывается в стороны, на 
оба борта. как большие наружные дву- 
`„, створчатые ворота. За ними еще одна но- 
`.” совая стенка, которая отваливается на- 
ружу и образует широкую прочную 
‚сходню. По этой сходне устремляются 
на берег танки, броне- и автомашины. 
Все это на переходе морем размещает- 
ся в трюмах и закрепляется. Крупный 
танконосец вмещает несколько средних 
‘танков, Но бывают еще и средние и 
‚ малые танконосцы, они беспалубные. 
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| 
требует обстановка на плацдарме. Надо Недалеко от танконосца разгружает- 


десантники. Они получили общее назва- 


та» — ударного танконосца первого бро-. 


12 узлов. Нос. 
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ся другое транспортно-высадочное суд- 
но. Но оно звысаживает не танки, 
а бойцов. Внешний его вид такой же, 
как у обыкновенных судов. Особенно- 
сти его в том, что нос корабля очень 
неглубоко сидит в воде; поэтому ему 
удается совсем близко «приткнуться». к 
берегу. Вторая его особенность в том, 
что по обоим бортам в носовой части под 
водой устроены площадки для схода и 
трапы, опускающиеся в воду. Корабль с 
ходу упирается носом в берег. Тогда вы- 
саживаемые бойцы через сходные пло- 
щадки по трапам спускаются’ в воду и 
вброд идут к берегу. 
кораблей-десантников есть свои ко- 
рабли-помощники. Если во время вы- 
садки какое-нибудь судно первого бро- 
ска или другой малый десантный 
корабль получил повреждение, его бук- 
сируют к крейсирующему подальше в 
море кораблю-мастерской для немед- 
ленного ремонта. А если понадобится 
очень серьезный ремонт даже большого 
корабля, тогда на помощь приходит 
огромный пловучий сухой док — соору- 
жение, приспособленное для ввода: в него 
судов, для осмотра и ремонта их под- 
водной части. Такие доки собираются из 
отдельных судов-секций, которые на бук- 
сире доставляются в район высадки. 
Собранный док заякоривается. 

Все суда-десантники, с которыми мы 
познакомились, — это только основные 
и самые яркие представители кораблей 
вторжения. На самом деле разновид- 
ностей этих кораблей гораздо больше. 
Все они составляют огромный, по коли- 
честву входящих в него судов, совре- 
менный флот кораблей вторжения. 
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Всего лишь тридцать лет назад мно- 
гим казалось невероятным, что может 
быть создана боевая машина, которая, 
словно сказочное чудовище, сможет пе- 
реходить рвы и окопы, взбираться на 
каменные стенки, преодолевать реки, не 
останавливаясь, проходить сквозь леса, 
круша и ломая могучие деревья. 

Но люди, посвятившие себя технике, 


не признают невозможного, То, что вчера 


казалось фантастикой, сегодня  стано- 
вится реальностью. Вопросу проходимо- 
сти танков конструкторы уделяют осо- 
бое внимание. Рвы преодолеваются 
прыжком. Для этого используют 
йнерцию машины, разгоняя её до высо- 
кой скорости. 

Развитием идеи прыжка явился 
проект «летающего танка». Но от этого 
проекта отказались, когда был выдви- 
нут более реальный способ переброски 
танков по воздуху: обычный танк 
подвешивали к самолету и таким обра- 
зом перебрасывали его по месту назна- 
чения. 

Оставалось одно из наиболее трудно- 
проходимых препятствий — водные пре- 
грады. И действительно, если бы танк 
мог их преодолеть, он стал бы везде- 
ходной машиной. 

Изобретатели всех стран начали ра- 
ботать над созданием плавающих тан- 
ков. В нашей стране около 15 лет тому 
назад был создан первый опытный пла- 
вающий танк — танк-амфибия. 

Но плавающие танки имеют много 
недостатков: броня их слишком тонка, 
незащищенные водоходные приспособ- 
ления — винты, руль, поплавки — увели- 
чивают поражаемость машины. Ненуж- 
ные при движении на суше механизмы 
мешают внутренней планировке маши- 
ны, размещению боекомплекта, баков с 
горючим и в то же время увеличивают 
вес танка. 


Нет преград советскому танку. 

С огромной скоростью, почти’ отры- 

ваясь от земли, преодолевает он 
земляной вал. 
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Как же все-таки преодолеть водную 
преграду? Начались опыты по форснро- 
ванию рек танками, двигавшимися непо- 
средственно по дну водоема. Для этого 
танки снабжались простыми приспособ- 


‘лениями — трубами для подачи воздуха 


внутрь танка и для выхода отработан- 
ных газов двигателя. Корпус гермети- 
зировался — делался полностью непро- 
ницаемым для воды. Танки стали фор- 
сировать водные преграды, полностью 
погружзясь в реку иногда на глубину 
до 5 метров! 

В Отечественной войче с фашистами 
наши бронетанковые войска показали, 
какой несокрушимой силой они являют- 
ся. Эти бронированные громады наво- 
дили ужас и панику на врага. М не- 
мудрено — советские танки не останав- 
ливались ни перед какой преградой, и 
и там, где нельзя было ее обойти, танк 
шея напролом. 

Точно легендарный богатырь,  кото- 
рый «в воде не тонет и в огне не го- 
рит», появляется танк на поле боя. Вот 
перед ним окоп. Водитель танка, резко 
увеличивая скорость, на полном ходу 
переходит через окоп. Почему танк не 
упал в него всей своей громадой, а 
прошел над зияющим рвом, словно по 
мосту? 

Если ширина окопа не будет превы- 
шать половины длины танка, носовая 
часть его вначале навиенет над рвом. 
При движении машины центр тяжести 
ее будет приближаться к заднему краю 
рва. В это время нос машины должен 
коснуться передней стенки препятствия. 
Танк не завалится кормою в ров, если 
в момент, когда гусеницы оторвутся от 
задней стенки, центр тяжести будет 
находиться уже за передним краем рва. 
Более широкий окоп танк сможет пре- 
одолеть при помощи силы инерции. 
Если, прибавив газ, ускорить движение 


Используя инерцию машины, танк 
может преодолеть широкий ров; 
он как бы перепрыгивает его, 


П. А. МАРКОВ. . 
гвардии генерал-майор танковых войск 





танка, появится сила инерции, которая 
вместе с весом составит равнодействую- 
щую, направленную назад. Когда танк 
обопрется своими гусеницами на проти- 
воположный край окопа, водитель резко 
сбрасывает газ. Танк замедлит движе- 
ние, и сила инерции будет направлена 
вперед. Отклонится вперед и равнодей- 
ствующая. 

Танк не остановится перед окопом, 
ширина которого настолько велика, что 
ее преодолеть силой инерции нельзя, 
В этом случае используют фашины — 
связки прутьев, намотанные ‘на бревно 
в виде двух барабанов. Фашины уста- 
навливают на носу танков и сбрасыва- 
ют в ров, когда машина подходит к 
препятствию. По одной фашине могут 
пройти 4—5 танков. 

Ров можно преодолеть и < помощью 
деревянного колейного моста, установ- 
ленноло на танке. Чтобы юбросить мост 
над рвом, к переднему концу моста 
привязывают толстую доску. Перед 
рвом доску сбрасывают впереди движу- 
щцегося танка. Так как доска связана 
тросами или канатами с мостом, то при 
наезде танка на доску тросы натягива- 
ются и опрокидывают мост, укладывая 
его поперек рва. 


Существуют специальные мостовые 
танки со складывающимся металличе- 
ским колейным мостом. Мост состоит из 
двух шарнирно-связанных между собой 
половин, которые в сложенном виде 
укладываются на крыше танка. На 
танке имеется привод к мосту от дви- 
гателя в виде длинного винта, при по- 
мощи которого мост развертывается пе- 
ред танком при прохождении рва» 

Вот перед танком каменная стена. 
Итти в обход — значит потерять время, 
а в момент боя каждая секунда очень 
дорога. Тысячи жизней зависят от тан- 


Повернув орудие назад, чтобы не 

повредить его о препятствие, танк 

берет с ходу противотанковые на- 
долбы. 
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ков, которые должны в кратчайший 
срок очутиться по ту сторону барьера, 

Водитель плавно подводит свою ма- 
шину к препятствию, и, словно взнуз- 
данный горячий конь, танк «становится 
на дыбы». Вот он уже зацепился двумя 
своими гусеницами за стену. Водитель 
резко увеличивает обороты, прибавляет 
газ, и танк, гремя и грохоча, перевали- 
вает через барьер. 

В этом случае на танк действуют две 

силы, не считая силы веса: сила заце- 
па, приложенная к передним ветвям ту- 
сеницы и поднимающая нос машины, и 
сила тяги, приложенная к опорным 
ветвям гусеницы, подталкивающая ма- 
шину вперед. Предельная высота пре- 
одолеваемого барьера определяется в 
зависимости от того, какую силу тяги 
на гусеницах может развить двигатель. 
Барьер можно преодолеть лишь в том 
случае, если центр тяжести подойдет к 
гребню раньше, чем сила тяги на гусе- 
ницу станет недостаточной для даль- 
нейшего подъема корпуса, 
‚ Чем длиннее и ниже танк, тем ниже 
расположен его центр тяжести, тем 
больше предельная высота преодолева- 
емого барьера. Но не остановится 
танк и перед таким препятствием, вы- 
сота керорово значительно больше пре- 
дельной. Только в этом случае барьер 
придется преодолевать с помощью ко- 
лейного моста, бревен или фашин. На- 
ступавшая в Карпатских горах танковая 
бригада, преследуя противника по узкой 
долине, ночью подошла к населенному 
пункту Береги Дольне. В этом месте 
долину пересекает бурная речка с обры- 
вистыми, крутыми берегами. Мост через 
речку был взорван, берега эскарпирова- 
ны, по дну реки поперек всей долины 
установлены железные надолбы. Между 
надолбами разведчики обнаружили забе- 
тонированные фугасы, 

Немцы были убеждены, что такое 
‘противотанковое препятствие непреодо- 
лимо, но они просчитались. Наши тан- 
ки © ходу вышли к берегу и огнем из 
‘пушек в упор проделали проходы в на- 
долбах. Тем временем саперы подорва- 
ли эскарпы, и танки спустились в воду. 
Под прикрытием их огня саперы сняли 
фугасы, м танки подошли к противопо- 


'Доже железобетонные «зубы драко- 

на» не всегда могут служить пре- 

танк перескакивает их с 
разгона. 


градой: 
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ложному берегу. Отвесная стенка эскар- 
па превышала здесь полтора метра. 


`Сбив орудийным огнем верхушку эскар- 


па, танки взобрались на стенку и ата- 
ковали врага. 

Не страшны танку ни водные прегра- 
ды, ни’ заболоченные местности. Он 
смело входит в реку и переходит ее 
вброд. Конечно, при этом водитель дол- 
жен соблюдать большую осторожность. 
Прежде всего необходимо произвести 
разведку брода, чтобы определить 
то место, откуда танк ринется в во- 
ду, выяснить состояние грунта, профиль 
берега, глубину русла, установить 
место выхода на противоположный бе- 
рег. 

Когда танк входит в воду, в корпусе 
его не должно быть никаких отверстий. 
Все крышки люка плотно прикрывают- 
ся. И вот, не останавливаясь, не пере- 
ключая передач, не делая поворотов, 
танк идет через реку. 

Если грунт на дне достаточно твер- 
дый, а берега реки пологие, то танк пре- 
одолевает реку © ходу ка больших ско- 
ростях. 


Это было летом 1944 года. Гвардей- 
ский танковый полк по пятам преследо- 
вал отступающие части, Фашисты пы- 
тались укрепиться на западном берегу 
реки Десны. Нельзя было терять ни 
одного часа. Танки ринулись в воду, 
хотя глубина брода достигала 2 метров. 
Все щели танков были заложены про- 
масленными тряпками, на жалюзи на- 
ложены плащ-палатки, люки у водите- 
лей были закрыты. 

Переправа произошла с такой быстро- 
той, что враг, бросив технику и неся 
огромные потери, вынужден был бе- 
жать. 

Условия движения танков в воде от- 
личаютея от условий передвижения по 
суше. Вода стремится вытолкнуть маши- 
ну: при погружении корпуса среднего 
танка в воду на каждые 10 сантиметров 
давление гусениц на дно реки умень- 
шается почти на целую тонну. Благода- 
ря этому понижается удельное давление 
и уменьшается сопротивление движению, 
Вместе с тем ухудшается и сцепление 


Если мост разрушен, танк может 
по сохранившимся сваям паребрать- 
ся на противоположный берег реки. 











гусениц танка с грунтом. Поэтому тан- 
ку легкб перейти только броды © пес- 
чаным и каменистым грунтом. 

Если же грунт вязкий, то часто при- 
ходится, прежде чем спустить танк в 
реку, «усилить» дно, то есть, другими 
словами, устлать его фашинами или 
жердями. 

очно так же поступают, когда танк 
попадает на труднопроходимый заболо- 
ченный участок. В этом случае ширина 
настила должна быть вдвое больше 
ширины танка. 

Совершая обходный маневр, две тан- 
ковые бригады вынуждены были итти 
без дорог, по болотам. Несмотря на то, 
что танки погружались в торфяную 
грязь до верхних направляющих кат- 
ков, движение их не было приостанов- 
лено. За одни сутки танковые бригады 
прошли свыше 100 километров по забо- 
лоченной местности. Пути отхода фаши- 
стов из Новгорода были отрезаны. 

Если танки по реке движутся строго 
«в затылок», то по заболоченному уча- 
стку они идут чвразброд», по буграм н 
кочкам, стараясь не попасть в наезжен- 
ную колею — иначе танк может крепко 
засесть в болоте, 

Нередко танку приходится проходить 
через лесные массивы, ломая на своем 
пути деревья. В этом случае существует 
прямая зависимость между весом ма- 
шины и толщиной деревьев: чем тяже- 
лее танк, тем большие деревья он может 
ломать. 


Если в первую мировую войну только 
единичные танки встречались на поле 
боя, то в различных операциях Отече- 
ственной войны принимали участие сот- 
ни и тысячи бронированных машин. 4 ты- 
сячи танков обрушились массированным 
ударом на берлинскую группировку 
немцев. 

Советские танки победоносно прошли 
сквозь широкие степи Украины, дрему- 
чие леса Смоленщины, топкие болота 
Белоруссии и, форсировав на ‘своем пу- 


ти множество преград, первыми ворва- 


лись на улицы фашистской столицы — 
Берлина, 


Река — не препятствие для. 
танка. 





Смена давно окончилась, товарищи разошлись, а Илья все 
еще оставался в цехе, у своего верстака. Сегодня все было 
в порядке: мастер, довольный результатами, похвалил Илью — 
собирались новые детали для турбины в 100 тысяч киловатт, 
а его слесарная бригада все же дала свыше двух норм. 

Но Илья почему-то остался в цехе. Не уговорил его уйти 
вместе с собой ‘и брат Петр — токарь с соседнего пролета. 

‘’— Ну и сиди, как бирюк, — сказал с добродушной усмеш- 
кой Петр. Но Илья даже не ответил: Он сидел за верстаком, 
задумчиво глядя в окно. Вот прошли гурьбой молодые ребята, 
донесся звонкий девичий смех, чьи-то восклицания. В этой 
группе Илья заметил статную фигуру фрезеровшика Корот- 
кова. Он шагал уверенной, быстрой походкой. Илья перевел 
взгляд на стену, где был вывешен свежий номер многотираж- 
ки © итогами соревнования. Рядом с портретом знатного фре- 
зеровщика Алексея Короткова был и его портрет. 

Ровно год назад, вспомнилось Илье, он увидел свое имя на 
доске почета горкома комсомола. Тогда Короткову было да- 
леко до него. Комсорг Илья Хватов задавал тон. Его бригаде 
в знак особой чести присвоили имя 'Александра Матросова. 
Его единодушно избрали делегатом на конференцию молодых 
бригадиров в Москве. Однажды, после очередного присужде- 
ния первенства по заводу, Илья встретился в комитете ком- 
сомола с Коротковым. Хорошо запомнился ‘их разговор. 

— За тобой не угонвишься, — сказал Алексей. ° 

— Фрезеровщику это, пожалуй, невозможно, — глубоко- 
мысленно ответил Илья. - 

— Ночему же? 

— Ты ведь одни и те же детали выпускаешь. А мы соби- 
раем разные узлы. И всякий раз вводим что-либо новое — то 
кондуктор, то штамп. Только соображай... 

На этом беседа. прервалась, и больше на эту тему они не 
говорили. Но какой-то молчаливый производственный спор 
изо дня в день, из месяца в месяц неустанно продолжался 
между ними. Показатели Короткова росли медленно, Илья же 
ощущал силу, верил в своих помощников, работал. с задо- 
ром, и пальма первенства, казалось, навсегда осенила его 
бригаду. | 
—_ И совсем неожиданно по всем цехам огромного завода’ про- 
несся слух о почине Короткова, впервые применившего у себя 
на станке скоростное фрезерование. Своей выработкой он 
ошеломил всех. Любое задание Алексей выполнял на 800 и 
больше процентов, оставив далеко позади бригаду Хватова. 
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Он дерзко ломал старые нормы. Коротков показал, как надо 
решительно обгонять время, сокращая сроки исполнения 
сталинских предначертаний. 

Противоречивые чувства владели Ильей Хватовым. Как и 
другие, он выражал радость по поводу победы Короткова. 
Что ж! На то и соревнование. Оно ‘невозможно без борьбы, 
без упорства и творчества. На пятиминутке, до начала смены, 
Илья объявил своим комсомольцам, что теперь дело пойдет 
веселее, есть за кем тянуться, кого опережать. Но к ‘концу 
смены Илья почему-то загрустил, и теперь он сидел, размыш- 
ляя, как же все-таки не уступить Короткову, оказаться побе- 
дителем в трудовом бою, доказать, что и его, хватовская, 
воля не слабее коротковской. Он встал, собираясь итти домой, 
но, сам того не замечая, оказался не у остановки трамвая, а в 
заводском комитете комсомола. Секретарь комитета Семенов 
точно ждал гостя. 

— Здорово, Илья! — воскликнул он. — Легок на помине. 
Только сейчас примеривал, кто у нас еще может последовать 
почину Короткова. Ты ведь в первую очередь... 

— Нет, — сознался Илья: — хочется, не скрою, да. колется. 
Ничего не. придумал. 

-— Милый мой, — Семенов встал со своего места, подошел 
к Илье, — выдумки нынче мало, очень мало. Нужны знания. 
Надо почувствовать новизну в технике, докопаться, дойти до 
нее... Кстати, почему бы тебе не заглянуть в Дом техники? 

Через несколько дней Хватов действительно сидел в Доме 
техники ‘и слушал лекцию профессора. Тот объяснял новинки 
токарного дела. 


«Вот неудача! Это скорее надо бы Короткову послушать», 
решил про себя Илья и уже собрался было при первом удоб- 
ном случае уйти с лекции. Но профессор объяснял ясно и 
образно. Вот он остановился на обработке винтовой резьбы. 
Казалось, чего проще? Но можно одну и ту же резьбу сделать 
стальным зубом резца. И то же проделает стальной гребень. 
Он «прочешет» сразу несколько «проборов» в металле. Еще 
лучше винтонарезная головка. Нет ее — употреби плашки, 
гребенчатый фрез, шлифовальный круг или накатку. Профес- 
сор увлекся. У него благодарная аудитория — стахановцы. Им 
нужны че только знания, им нужна перспектива, им нужно 
раскрыть возможности дальнейших дерзаний в технике. И он 
говорит уже о нарезке винтов в ближайшем будущем. 

— Сейчас резец наступает на вращающуюся деталь, ско- 
рость вращения ее определяет в основном быстроту обработ- 
ки. Но скоро. — говорит профессор, — появятся станки, где и 
сам резец помчится вихрем. Скорости зо много раз увеличатся! 

«Не для меня это, — думал Илья. — Пусть это токарей 
заботит». 

Немного разочарованный, он вышел из парадного подъезда 
и медленно зашагал по многолюдному Невскому проспекту, 
Вслушиваясь в привычный свист снежного вихря, Илья все- 
таки старался представить, как же должен выглядеть новый 
резец, как его закрепить, чтобы заставить вращаться вихрем. 
Возможно ли то, о чем размечталея профессор? 

С этого и началось. Много ночей затем просидел Илья, вы- 
черчивая различные приспособления. Он зачастил в Дом тех- 
ники, его уже узнавали лекторы, шутя называя «старожилом». 
Попрежнему Илья руководил бригадой сборщиков, но теперь 
почти никогда не уходил он после смены вместе с товарищами. 
Когда все расходились, Илья вставлял в тиски различного 
вида замысловатые оправки, что-то пилил, вытачивал, свер- 
лил. Однажды, это уже было в августе, Илья уговорил брата 
остаться и сделать по чертежу одну токарную деталь. Петр 
согласился. Неожиданно к братьям подошел механик цеха 


Иван Николаевич Зверев. 


— Давно за тобой слежу. Изобретаешь? 

Илья молчал. Ему не хотелось раньше време- 
ни открывать свою тайну. Но механик и не ждал 
ответа. Он просто предложил: 

— Хочешь, помогу тебе. Что еще нужно? 

‚ — Станок, — робко произнес Илья. — Токар- 
ный станок. | 

— Это, брат, тяжело. В цехе станков лишних 
нет. Их и на программу маловато, 

Решено было, однако, ночью на одном из то- 
карных станков совершить пробу задуманной 
Хватовым вихревой нарезки. Когда сделанные 
Ильей головка и редуктор впервые действительно 
закружнлись, а закрепленный знутри головки фе- 
зец помчался вихрем, стремительно вонзаясь в 
деталь, случилось страшное: ‘резец заскрежетал 
и почернел. Заготовка изогнулась и с силой вы- 
рвалась вон. Самое приспособление распалось на 
части, Станок задрожал, как в лихорадке. По- 
бледневший механик мгновенным движением 
остановил мотор. 

Казалось, Илья Хватов тоже сдался. Он взял 
на себя вину за порчу станка и в несколько но- 
чей сумел исправить поломку, Затем пару недель 
он не делал попыток возобновить затею, Никто не 
видел его больше в цехе после окончания смены. 
Но, возвращаясь с Петром домой, он вдруг 
однажды попросил: 

`° — Выточи еще одну головку, только справа 
‚конус сделай на два миллиметра меньше. Пони- 
маешь? Два миллиметра, а из-за них ведь, про- 
клятых, авария... 

Надо ли описывать, как Илья убеждал затем 
заместителя начальника цеха Семена Николаеви- 
ча Чистякова разрешить вторую пробу. Новше- 
<твом Хватова заинтересовался главный технолог 
завода Дробилко, молодому новатору вызвался 
помочь опытный Е кловский, Было еще 
много проб и опытов, Когда сделали оправки, 
выточили головку, когда появился новый редуктор 
и снова все это установили на станке, оказалось, 
что не выдерживает вихревого вращения самый 
резец, Любая закалка не помогала. Он крошился, 
горел, Тогда Илья с неистовым упорством при- 
нялся изучать способы повышения стойкости ин- 
струмента; цианирование, нитроцементацию. По 
его настоянию на резец поставили пластинку из 
твердых сплавов. И дело пошло на лад. 

Вихревая нарезка ‘вошла в цеховую жизнь, Она 
увеличила скорость резания © 10 до 170 метров в. 
минуту. Если до этого станок обрабатывал 
40 сложных деталей, то сейчас он стал выдавать 
свыше двухсот, Но когда мы недавно встретились 
с Хватовым, он сказал, что считает работу все же 
еще незавершенной и мечтает оновых, особо проч- 

ных резцах. 
Однажды к Илье подошел начальник цеха и 
торжественно в присутствии всей бригады 
объявил: 

— Илья Георгиевич, вам можно перейти на 
свой станок. Придумали, теперь с честью лоль- 
зуйтесь добытым. Норму оставим прежнюю на 
зремя освоения. Так что первенство по заводу 
вам обеспечено. 

Ребята не дали Илье слова выговорить. Стали 
пожимать руку, поздравлять, Кто-то сказал: 

— По совести, жалко, Илья, что уходишь. 
Бригада была дружная... 

— Почему была? — спросил Илья, и, словно 
ничего не произошло, скомандовал: — По местам!.. 

Затем он сказал начальнику цеха: 

— Спасибо, товарищ начальник, Но я оста- 
нусь с бригадой. Лучше нашей слесарной спе- 
циальности не сыщешь, 


„Совсем недавно в ленинградской вечерней 
газете я прочел заметку о том, что на. заводе 
«Знамя труда» группа инженеров работает над 
осуществлением вихревого метода резания метал- 
лов, Мне стало ясно, что лекция профессора, про- 
веденная год назад в Доме техники, заинтересо- 
вала одновременно многих людей, 

‚ Идея, которую молодой стахановец Илья Хва- 
тов раныше других сумел осуществить и передать 
ее своим товарищам по цеху, увлекла не только 
его одного, 

И в этом нет ничего удивительного: в нашей 
Советской стране широко открыта дорога для 
творческих дерзаний каждого человека, 








Нареванием резьбы на каждом 
матиностроительном заводе заня- 
хо много хвалифицированных. ра- 
фочих, много фложных станков, 
Опиральная какавка нарезка обуа- 
зуется орезания резцом, 
требенкой или фрезом чести ме- 
талла. При крупных точных. 
Е единственный способ. 

то же время он и самый мало-. 
производительный. 

Возьмем семый простой слу- 
чай — нарезание резьбы резцом. 

Резец, закрепленный в су- 
порте, движется вдоль вращающе- 
госа изделия. Кончик резца впился 
з металл, и тонкая стружка, 
шурша и извиваясь, начинает 
сбегать с детали. Когда резец , 
дошел до конца нарезаемого участка, его отводят, —— закончен один проход. Затем резец 
снова начинает свое движение вдоль детали. Н так повторяется до тех пор, пока профиль 
нарезки не станет таким, кахим оя показан на чертеже, 

Работа идет медленно, особенно воля резьба крупная, — приходится делать 68—10 в 
более проходов. Почему? Казалось ‘бы, заять резном оразу полный профиль резьбы, и 
деталь будет нарезана в один проход. Однако ускорить работу таким образом не удастся, 

Резец, взяв большую толетую отружку, или сломается, или быстро „сядет“ — сильно 
нагреется и потеряет свои режущие свойства, Возвможностя резца ограничены. Но увели- 
чить окорость нарезания резьбы все-таки можно. Для этого отали применять гребенкл. 
В гребенке как бы сразу воплощены все положения обычного резца пря разных проходах: 
первый зуб короткий, второй подлиннее, третий еще длиннее. Наконец остальные имеют 
полный профиль, они халибруют, защищают резьбу. Но применение гребенок ограничено: 
ями можно варбзать сравнительно мелкие резьбы, при крупных резьбах возникают слишном 
большие усилия. 

Есть еще другой способ получения нарезки —— фрезерование резьбы. Резьбовой фрез, 
в свою очередь, представляет собой эволюцию гребения: он состоит из нескольких гробеной, 
расположенных на цилиндрической 
поверхности. При работе резьбово- 
го фреза, зращаются я ови 
изделие. Вращаясь, фрез, ироме 
того, движется вдоль нарезаемой 
детали. Проследим работу одного 
зуба: вот он подходит к изделию, 
врезается в металл, онимает не- 
большую стружиу и выходят яз 
соприкосновения с изделием. И 
так каждый ву6. В общем же оки 
онимают весь припуся, и там, где 
прошел фрез, резьбь уже готова. 

арезание бовершаетоя ва один 
проход. 

Из воех старых методов метод 
фрезерования резьбы  пвиболее 
совершенный. Он производителен 
я дает резьбу хорошего качества. 
Нону него есть недостатки. Сам 
инструмент очень сложен и дерог 
н в ивготовлении и в экоплоатации. 
Много труда и уменья яадо ватра- 
тить, чтобы правильно заточить 
притупизшийся резьбовой фрез. 


Возможности ревьбового фреза тоже ограничены, Резко ускорить процесс нарезания нельзя: 
стойкость матеряала фрезь имеет предел, и, котатя, не очень большой. 

Разобрав основные оповобы нарезания резьбы; мы видим, что поднять производитель- 
ность труль простым увеличением темпа работы нельзя, Надо как-то качественно изменить 
метод. Это и сделал комсомолец Илья Хватов, применив вихревую нарезку, 

‚Внешие 010606 вихревой нарезки напоминает работу резьбового фреза, но только 
несколько необычного — однозубого, Этот однозубый фрез образован обыкновенным, быстро 
вращающимся резцом. Окружность, описываемая ковчиком резца, на воротиом участке 
пересекает тело варезаемой детали. А благодаря одновременному вращению резца и 
изделия резец может врезаться на полвую глубину, так ках отружка при этом получается 
маленькая, посильная дла него. Крутясь, резец двигается, как и обычный резьбовой фрез,— 
вдоль детали. 

Резец вращается с огромной скоростью — от 1 200 до 6 000 оборотов делает он в минуту, 
Оя успевает ва один оборот изделия врезаться в. него от. 150 до 300 раз и. сиять металла 
больше, чем все зубья медленно вращающегося фреза. Скорость резания достигает 170— 
500 метров в минуту. Почему же стал возможен такой бешеный темп работы резца? 

`Секретов нескольно. Отружна прин вращающемся резце получается маленькая. Но мало 
того — она имеет клиновидную форму: ивгрузка на ревец возраствет постепеяно, Это дало 
возможность вооружить резец пластинкой из твердых сплавов, которые не терпят ударной 
нагрузки, Фрез тоже снимает клиновидную стружку, но воледотвие его сложной конфигу- 
рации твердые сплавы в нем неприменимы, Резец с иластивкой из твердого сплава можно 
заставить вращаться несравиеяно быстрее фреза, 

Возможно и другое, болеё выгодное расположение резца: деталь помещается внутри 
круга, описываемого его концом. Резец изк бы обегает изделие. Форма стружки ие язме- 
нилась, она осталась улиновидной, но клин удлинилея, отружкь стела большей. За один 
оборот резец снимает еще больше металле, 

Методом вихревой нарезки можно нарезать и внутреннюю резьбу, 





Нарезание резьбы обычным способом. 





Нарезания наружной резбы (наружное каесние) 


В завлючение призедем результаты применения нового метода, Вихревая нарезиа дает: 
1) увеличение производительности в 8—4 раза по оревневию с обычным нарезанием резь- 
бы резцом и в 2—3,5 разь по сравнению с’работой резьбовым фревом; 8) высокое качество 
поверхности, соответствующее получистовому шлифованию; 8) экономию в стоимости ин- 
струменть в 5—6 раз; 4) возможность нарезать материзлы высокой твердости. 





Нарезаниз внутренней 
_ резьбы. 


Нарезание наружной фезьбы 
(вмутренмее касание). 
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Окрестности угольных шахт густо пюсыпаны 
угольной пылью, на всем лежит тонкая черная 
пелена. 

Но если на поверхности земли столько пыли, 
то сколько ее в шахте, где добывают уголь? 
Ведь любая производственная операция там свя- 
зана с образованием пыли. 

Огромное количество угольной пыли образует- 
ся при взрывных рабдтах, которые нужны для 
прохождения выработки. Не меньшее количество 
пыли получается при отбойке, погрузке нм раз- 
грузке угля. Наконец %№ всей пыли в шахте 
обязано своим происхождением работе всевоз- 
можных механизмов: врубовых машин, комбай- 
нов ИТ. Д. о 

В новой пятилетке значительно возрастет 
парк механизмов, повышающих производитель- 
ность и ускоряющих темп работы. | 

И, несомненно, это повлечет за собой еще 
больше пылеобразование, Предвидя это, ученые 
и инженеры ищут все более радикальные сред- 
ства борьбы с угольной пылью. Чем же опасна 
угольная пыль? Что заставляет искать все но- 
вые и новые способы борьбы © ней? - | 

Угольная пыль опасиа тем, что она служит 
причиной сильных взрывов, от которых гибнут 
люди и разрушаются шахты. 

‘Каждая угольная пылинка, летающая в возду- 
хе, со всех сторон окружена кислородом. Поэто- 
му достаточно вспыхнуть по соседству с ней ог- 
ню, как она моментально сгорит. Сгорая, она 
подожжет соседние пылинки. Так возникает 
мгновенный лавинообразный процесс, сливаю- 
щийся в мощный взрыв. 

Взрывы угольной пыли очень опасны. Они 
опаснее взрывов метана. Взрываясь, она дает 
свободный водород, а также окись углерода, 
метан и другие углеводороды. Люди, спасшие- 
ся от взрыва, нередко погибают, отравленные 
ядовитой окисью углерода. 

Взрыв угольной пыли может последовать от 
разных причин. Чаще она взрывается вслед за 
метаном. Однако и в газобезопасных шахтах 
бывают взрывы мельчайших частиц угля. В этих 
случаях взрыв происходит от искры при корот- 
ком замыкании электропроводки, при неосторож- 
ном обращении с электрической лампой 

Такой взрыв может быть вызван и при под- 
рывных работах для разрыхления угля и породы. 

Борьбу < угольной пылью ведут по двум на- 
правлениям: прежде всего стараются предупре- 
дить взрыв, а если он возник, то стремятся 
погасить его, не дать ему распространиться. 
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Перенесемся мысленно на двести лет назад, в английскую угольную 
шахту. В шахте темно. Шахтеры на ощупь откалывают уголь и сваливают 
его в тележки, которые тащат слепые лошади. 

Но вот вдали замелькал огонек. Кто осмелился зажечь огонь в уголь- 
ной шахте? Разве не знает каждый работающий под землей, что руд- 
ничный газ, страшный враг шахтеров, взрывается даже от маленькой 
искры? | 

— Это «кающийся», — говорят шахтеры, провожая взглядом удаляю- 
щийся огонек, — «Человек огня» опять будет выжигать газ. 

Что это за человек? 

— «Кающийся» совершил преступление. 'Английские судьи заменили 
ему смертную казнь работой в шахте. 

Вот как описывает Жюль Верн в своей повести «Черная Индия» по- 
следнего «кающегося» на английской шахте «Дочерт»: 

«Я видел, как работал последний «кающийся», — рассказывает ста- 
рый шахтер Симон Форд. — Его называли так потому, что он носил 


рясу, как монах. Его настоящее прозвище было «Человек огня». В то 


время уничтожать вредный газ умели, только разлагая его мелкими 
взрывами раньше, чем он накопится в большом количестве в верхних 
частях штреков. Поэтому «кающийся» с маской на лице и капюшоном 
на голове, закутанный в свою рясу, передвигался ползком. Если в воздухе 
было столько газа, что могла образоваться звзрывчатая смесь, то 
взрыв получался неопасный и, повторяя эту операцию несколько раз, 
можно было предотвратить катастрофу. Иногда «кающийся», поражен-. 
ный сильным взрывом газа, умирал на месте, и его заменял другой...». 


Газ, с которым боролись в шахтах таким страшным методом, назы- 
вается рудничным, болотным, или метаном. Он ‹скапливается в больших 
количествах в болотистой местности, в нефтяных и угольных месторож- 
дениях. | 

Этот газ не имеет ни цвета, ни запаха. Даже когда метан смеши- 
вается © воздухом в пропорции, дающей гремучую ‹месь, ничто не пре- 
дупреждает человека о грозящей ему опасности. 

В Донбассе метан появился в семидесятых годах прошлого ‹столетия,. 
когда там стали добывать уголь на глубине всего 80—100 метров. Опа- 
‹аясь взрывов, шахтеры работали в полной темноте. 

Сейчас угольные штреки и забои осветили электрические лампы. 
Обычная электрическая лампа опасна. Стоит разбить тонкое стекло, и 
раскаленная нить, соприкоснувшись с гремучим газом, вызовет взрыв. 
Поэтому электрические лампочки для газовых шахт защищают второй 
стеклянной оболочкой. Пространство между лампой и оболочкой напол- 
няют воздухом, находящимся под избыточным давлением. 

Если верхний баллон разобьется, лампа гаснет. При падении давления 
воздуха, который ‘выйдет из разбитого предохранительного баллона, на- 
ходящийся там контакт разомкнется и выключит ток. Одновременно 
воздух, выходящий из баллона, отгоняет гремучую смесь, подступающую 
к нити, до тех пор, пока нить не охладится. | 

В настоящее время разработана другая конструкция ламп. Это без- 
опасные пневмоэлектрические светильники, снабженные крошечной инди- 
видуальной электростанцией. 
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С поверхности земли подают в 
шахту сжатый воздух, который по 
трубам разносится по всем штрекам 
и забоям, — каждая лампа соедине- 
на с трубой. Вырываясь из трубы, 
сжатый воздух вращает турбину, ©о- 
еднненную с маленькой динамкой, 
вырабатывающей электрический ток. 
Сжатый воздух помогает не только 
освещать шахты: специальные пнев- 
момоторы приводят в движение и 
различные шахтные механизмы. 

`Применение пневматической энер- 
гни освобождает взрывоопасные 
шахты от электрических проводов — 
источников короткого замыкания и 


Проблема освещения шахт разре- 
шена, но борьба с метаном не пре- 
кратилась. Иногда этот газ, выры- 
ваясь из глубины недр в шахту, про- 
изводит страшные разрушения. Так, 
в Бельгии в конце ХХ века метан, 
вырвавигийся из земли через шахту, 
выбросил на поверхность 420 тон 
угольной мелочи, В течение двух ча 
сов над стволом шахты стоял огром- 
ный огненный столб высотой в 50 мет- 
ров. За этот день на поверхность 
земли вышло около 500 тысяч кубических метров метана. | 

Внезапные извержения метана бывали в старину и в шахтах Дон- 
басса. Сейчас для предупреждения этого грозного. явления сквозь толщу 
угля бурятся скважины, которые дают выход скопившемуся газу. 


Пневмоэлектрический светильник. 


Многое в борьбе с метаном сделал академик 'Александр Александро=” 


вич Скочинский. | | | | 

Несколько лет назад он вместе со своими учениками начал изучать 
причины скопления метана, И они установили, что правильной разработ- 
кой угольных пластов можно заставить метан скапливаться главным 
образом в тех местах, где уголь давно уже выбран. 

Обычно, если крепление недостаточно прочно, свод оседает, проги- 
бается. При этом образуются трещины, по которым проходит метан. 
Лучше всего, ‘чтобы ‘метан выходил возможно дальше от места работы 
шахтеров. Но как это сделать? 

Этого можно достигнуть, применяя надежное крепление сводов в ра- 
бочем пространстве. Столбы и балки, изготовленные из металла, смогут 
предупредить прогиб свода и образование трещин. Таким образом можно 
регулировать направление пути метана, усиливая крепление в одних 
местах и ослабляя его вблизи выработанных пространств.. 

Под руководством академика Скочинского группа научных сотрудни- 
ков Института горного дела 'Академин наук СССР собрала и изучила 
все данные по скоплению и выделению метана в шахтах Донецкого 
бассейна. На основании собранных материалов и была построена теория, 
позволяющая определять заранее, где и в каком количестве будет скап- 
ливаться и выходить в шахту рудничный газ. 

Работы Института горного дела Академии наук СССР приобретают 
особенное значение в новой пятилетке, ибо по пятилетнему плану в 
Донбассе будут заложены угольные шахты невиданной до этого време- 
ни глубины — от тысячи до полутора тысяч метров. Там, несомненно, бу- 
дет наблюдаться особо повышенное скопление и выделение метана. По- 
этому при проходе шахт необходимо знать, какое количество газа можно 
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В СССР работы по предупреждению взрывов 
и тушению возникающих в шахтах пожаров про- 
водятся в Макеевоком научно-исследовательском 
институте. В распоряжение этого института отда- 
на спепиальная шахта, где разрабатываются 
эффективные меры борьбы с этими вредными, 
опасными явлениями. На основании проведенных 
исследований создан ряд новых конструкций и 
разработаны мероприятия, которые стали зако- 


‘ном для всех шахт Советского Союза. 


Угольная пыль не представляет опасности, по- 
ка не находится во взвешенном состоянии. Но 
достаточно смахнуть даже тонкий слой пыли, 
как получается взрывоопасная смесь. 

Для того чтобы угольная пыль не взлетала, ее 
обрызгивают водой с помощью специальных 
форсунок, сконструированных сотрудником Ма- 
кеевского НИИ, кандидатом технических наук 
Василием Ивановичем Кравец. Водой обрабаты- 
вают не только пыль, но и целые угольные 
массивы, Для этого по шлурам в пласт нагнета- 
ют воду. 

-Смоченный водой угольный массив легче раз- 
рабатывать. Теперь в процессе ‘работы врубовой 
машины значительная. часть угольной пыли не 
взлетит в воздух, а осядет на стенках и кровле. 

Широкое применение нашел также метод ней- 
трализации угольной пыли ‘инертной пылью, ко- 
торая получается из пустых пород: доломитов, 
известняков, глинистых сланцев. 

Наиболее простой метод нейтрализации заклю- 
чается в том, что инертную пыль сыплют поверх 
активной, угольной. В случае соприкосновения 
этой смешанной пыли с огнем инертная пыль 
забирает столько тепла, что оставшегося тепла 
оказывается недостаточным для взрыва. 

Но инертной пылью можно посыпать те участ- 
ки шахты, где уголь не добывают, А если взрыв 
возникает во время работы врубовой машины, 
всегда окруженной облаком пыли? 

В этих случаях. инертная пыль тоже сыграет 
свою роль. Толстый слой этой пыли лежит на 
специальных лотках — заслонах. Заслоны уста- 
навливают в нескольких метрах от места добычи 
угля. От взрыва самоопрокидывающиеся заслоны 
перевернутся, инертная пыль посыпется вниз и 
образует своеобразный занавес. Дальше этой 
пылевой стены взрыв не пойдет. 

Многие взрывы возникают в процессе подзем- 
ных взрывных работ. Чтобы предупредить взрыв 
угольной мелочи, надо было создать совершен- 
ные инертные заслоны, которые бы автоматиче- 
ски начинали действовать одновременно со взры- 
зом. Такой заслон создан. Его назвали слание- 
вой мортирой. 


Конструкция этой небольшой установки очень 
проста. Она ‹остоит из отрезка цельнотянутой 
трубы длиной в 500—800 миллиметров. Ее диаметр 
300—325 миллиметров. Нижний конец трубы за- 
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‘крыт. Труба укреплена на салазках и может 
принимать различные углы наклона. 
° Перед тем как взрывать уголь или породу, 
мортиру включают в электрическую цепь. Взрыв 
раздается одновременно с выстрелом мортиры. 
Облака инертной пыли, вылетая из «дула» мор- 
тиры навстречу угольной пыли, лишают се спо- 
собности взрываться. 

Но что делать, если взрыв наступает неожи- 


встретить на той или иной глубине. В соответствии с этим проектировщи- 
ки будут рассчитывать ширину и высоту подземных коридоров. Это одно 
из необходимых условий для борьбы < взрывоопасностью шахт. 

Дело в том, что в просторных коридорах может проходить мощный 
воздушный поток, В шахтах старого типа это было неосуществимо. 
В узком и низком коридоре мощный поток воздуха приобрел бы ско- 
рость, которая могла вызвать опасное взвихрение угольной пыли. По- 
этому в старых шахтах воздушные потоки протекают часто настолько 
медленно, что не достигают отдаленных уголков, где скапливается метан. 


данно? Это тоже предусмотрено, 


Известно, что взрывная волна всегда стремит- 
ся навстречу вентиляционной струе. Поэтому 


мортиру ставят на пути возможного взрыва. Впе- 


реди мортиры имеется тепловое реле с пирок- 
силиновой нитью. Если раздается взрыв и огонь 
подойдет к реле, нить моментально перегорит, 
контакты автоматически соединяются, и мортира, 


выстрелив, остановит взрыв. 


Новые конструкции, предупреждающие взры- 
вы угольной пыли и ограничивающие сферу рас- 
пространения взрыва, обеспечивают безопасную 
работу во всех каменноугольных шахтах Союза. 





В угольных шахтах нередко возни- 
кают пожары. Одни появляются в ре- 


зультате взрыва или воспламенения 
рудничного газа, а также угольной пы- 
ли; другие пожары, называемые эндо- 
генными — внутрирожденными, ВОЗНИ- 
кают в результате тепловых процессов, 
происходящих в угольных пластах. 

Природа эндогенных пожаров пол- 
ностью еще не изучена. Существуют 
различные теории, которые пытаются 
объяснить причину возникновения этого 
опасного явления. Интересны современ- 
ные теорни — бактериальная и комплек- 
сная. Сторонники первой теории утверж- 
дают, что причиной этих пожаров явля- 
ются бактерии, для которых сера и же- 
лезо служат пищей. Встретив пирит— 
соединение серы и железа, они начи- 
нают его разлагать. При этом выде- 
ляется тепловая энергия, которая и вы- 
зывает самовозгорание угля, 

Приверженцы комплексной теории, в 
противовес биологам, считают, что са- 
мовозгорание угля является следствием 
окисления кислородом воздуха поверх- 
ности угольных пластов. 

Действительно, практика показывает, 
что самовозгоранию подвержены не все 
угольные месторождения. 

Чаще эндогенные пожары возникают 
в мощных угольных пластах. Это 
объясняется тем, что при выемке боль- 
ших масс угля образуется значитель- 
ное по площади выработанное про- 
странство, Под давлением вышележащих 
пластов его кровля прогибается, осе- 
дает. В толще угля образуются трещи- 
ны. Воздух проходит в недра и окис- 
ляет поверхность угольных массивов, 

Старые шахтеры, работая в лаве или 
в забое, нет-нет, да и окинут взглядом 
стенки выработки; вдыхая воздух, они 
как бы пробуют его на вкус. 

Чем объясняются эти привычки? 


Оказывается, в результате горения 
угля в воздухе всегда появляются па- 
ры воды. Ветер, создаваемый вентиля- 
цией, разносит их по всей шахте, и па- 
ры, конденсируясь, осаждаются на сте- 
нах и кровле в виде капель. Вот почему 
шахтеры так внимательно осматривают 
поверхность угля и пустых пород, 

° При горении угля в шахтах появляет- 
ся также характерный запах бензола, 
одного из продуктов переработки ка- 
мевного угля. Вот почему шахтеры как 
бы пробуют зоздух на вкус, | 
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бины, автомобили, тракторы. 


Раныше эндогенные пожары тушились 
примитивными средствами. Шахтеры ни- 
чем не были защищены от огня и ядо- 
витых газов, поэтому погибало много 
людей. Владельцы шахт не щадили 
жизни рабочих. Они только старались 
спасти свои предприятия. 

Только после того как рабочие в 
нашей стране взяли власть в свои руки, 
появились новые методы предупрежде- 
ния подземных пожаров и борьбы с ни- 
ми, Охрана здоровья и жизни трудя- 
щихся стала государственным делом. 

Одним из методов обнаружения на- 
чавшегося пожара является постоянное 
исследование химического состава воз- 
духа. Ведь при горении угля в 
шахте появляются углекислота и окись 
углерода и становится меньше кисло- 
рода, который расходуется на горение. 

Кто же ведет в шахтах эти наблюде- 
ния? Это почетное дело охраны здоровья 
и жизни трудящихся вручено горноспа- 
сательным частям. Как только в воздухе 
появляется недопустимое количество ядо- 
витых газов, они выводят людей на по- 
верхность, а сами ликвидируют пожар. 

то бы ни случилось в шахте — будь 
то обвал, взрыв или пожар, — бесстраш- 
ные спасатели являются на место, что- 
бы вывести людей и спасти шахту. 

Горноспасателей часто ‘называют 
респираторщиками, потому что дыха- 
тельный прибор, который они носят за 
спиной, называется респиратором. По 


своему внешнему виду он напоминает. 


ученический ранец. В нем имеются 


‚баллон для кислорода и устройство, ко- 


В новых шахтах этого не будет. Там, даже при небольшой скорости, 
мощный воздушный поток достигнет самых отдаленных уголков шахты. 


Бывает так, что человек на протяжении многих лет сталкивается с 
явлением, которое привык считать только вредным. 

Так было и с метаном. Его выжигали, удаляли из шахт с помощью 
вентиляторов. Но вот люди узнали, что исконный враг шахтеров являет- 
ся в то же время и высококалорийным топливом. 

Недалеко то время, когда гремучий газ будут собирать в баллоны под 
большим давлением. Недавний враг шахтеров, ‘извлеченный из глубины 
угольных пластов, будет служить людям, 


н пустит в ход газовые тур- 





торое подает живительный газ по труб- 
ке в определенных дозах. 

Установив район подземного пожара, 
респираторщики разбирают породу, про- 
бираются к очагу пламени и заливают 
его водой. Это старый способ. Теперь 
появился новый способ: в участок, охва- 
ченный пламенем, подают углекислый 
паз и азот, которые препятствуют горе- 
нию. Предварительно этот участок ограж- 
дают. деревянными стенками, чтобы не 
допустить туда притока свежего воздуха. 

За последние годы появился еще но- 
вый способ: в изолированный от 
остальной шахты, охваченный пожаром 
участок подают глинистый раствор, ко- 
торый проходит по скважинам, пробу- 
ренным < поверхности к очагу пожара. 

Но современная наука, изучая причи- 
ны возникновения эндогенных пожаров, 
стремится не только найти средства 
борьбы < ними, но и отыскивает пути 
для их предупреждения. 

Эндогенные пожары, как правило, 
возникают там, где не выдерживается 
правильный режим проветривания шахт, 
где воздушные потоки идут по непред- 
назначенным им путям. Опасность соз- 
дается везде, где лежит разрыхленный 
уголь, где выемке угля предшествуют 
подготовительные работы, обнажающие 
уголь. Все это способствует окислению, 
а следовательно, и самовозгоранию угля. 
Поэтому в шахтах тщательно следят за 
правильностью режима вентиляции и 
выемки угля и пород. 

Для того чтобы предупредить возник- 
новение пожара в выработанном про- 
странстве, туда с поверхности земли 
подают по скважинам глинистый рас- 
твор. Он закупоривает все выемки, тре- 
щины, пустоты и изолирует поверхность 


‘угля и пород от воздуха. 


Так современная техника безопасно- 
сти обеспечивает бесперебойную работу 
в угольных шахтах. 


Горноспасательная команда в полном снаряжении. 


&. 








„Для выполнения ве програмжы роста добычи угля, строительства 


и увеличения произво 


ительности труда всемерно механизировать трудоемкие про- 


цессы в угольной промышленности. 


В. БОЛХОВИТИНОВ 


...Увеличить парк механизмов в угольной промышленности в 3—4 раза по сраг- 


нению с довоенным уровнем“. 


Рис. Н. СМОЛЬЯНИНОВА 


У художника Касаткина есть картина «Шахтер-тяголь- 
щик». По тесной подземной щели ползет человек. Он запря- 
жен в громоздкие санки, груженные углем, и волочит их за 
собой, упираясь ладонями и ногами в каменный пол, усеян- 
ный осколками породы и угля. 

Так некогда в шахтах доставляли уголь из забоя. Худож- 
ник в своей страшной картине изобразил всего лишь самый 
обыденный, самый заурядный труд в старой шахте. 

На шахте все делалось вручную. Лопата, кайла, лом, клин 
‘и кирка, да еще тяжеленная отбойная кувалда, «балда», — 
вот и все вооружение прежних шахтеров. Вершиной «меха- 
низации» была конная откатка вагонеток. Шахтовладельцам 
прибыльней было обходиться без механизации, — к чему до- 
рогие новшества, когда рабочие руки дешевы и их сколько 
угодно? Пусть надрываются саночники и забойщики, пусть 
дети — откатчики тяжелых вагонеток — становятся в шахтах 
маленькими стариками, — какое дело до всего этого хозяину? 


Когда же капиталист, кстати сказать, и вынужден ввести 
механизацию, то и от этого рабочему нет ничего хорошего. 
В капиталистическом мире слово «механизация» имеет для ра- 
бочего и дополнительный перевод — безработица. 

У нас все иное. Мы живем по высоким социалистическим 
законам. Машины приходят на наши фабрики, заводы, про- 
‚мыслы и поля как сильные и выносливые друзья людей тру- 
да. Мы стремимся к самой широкой механизации всей про- 
мышленности, всего сельского хозяйства. Чем больше машин 
и чем они умелей, тем легче труд и тем. лучше жизнь. 


Неузнаваемо изменились за годы советской власти и 
шахты. Один горный инженер удачно сказал: шахта начинает 
напоминать подводную лодку, — в ней становится тесно от ма- 
шин и механизмов. Врубовые машины, пневматические мо- 
лотки, электробуры, электровозы, мощные вентиляторы и 
`насосы, механические лебедки спустились работать в шахты. 
Недаром замечательное патриотическое движение за высокую 
производительность труда, основанное на максимальном 
использовании механизмов и на высокой организации меха- 
низированного труда, носит имя шахтера Алексея Стаханова. 


Война нанесла тяжелые раны угольной промышленности. 
Отступая из Донбасса, немцы разрушили все, что успели. Но 
«всесоюзная кочегарка» стала оживать сразу же после 
изгнания захватчиков. Вооруженные высокой техникой, горня- 
ки быстро возрождают свои шахты. И это не ‘просто восста- 
новление, — это и реконструкция, борьба за то, чтобы все 
стало лучшим, чем до войны, за еще более высокую и широ- 
кую механизацию. 

’ Страна требует все больше и больше угля. Уголь нужен 
электростанциям и паровозам, угля требуют газовые заводы 
и домны, уголь необходим как сырье заводам, производящим 
синтетический бензин, анилиновые краски, смазочные масла. 

Пятилетний план обязывает шахтеров выдать на-гора в 
1950 году 250 миллионов тонн угля! 

'Армия шахтеров действует на одном из главнейших ‚фрон- 
тов пятилетки: Она должна быть оснащена новейшей техни- 
‚кой. Советские конструкторы напряженно работают над ‹соз- 
данием новых машин для угольной промышленности. 
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Новый высокостойкий, со 
вставкой из сверхтвердого 
сплава, зубок для вриуб. ма- 
Шин и угольных комбайнов. 


Новый многолезвийный 
режущий инструмент вриубо- 
’ вой машины. 





Из Закона о пятилетнем плане восстановления и развития на- 
родного хозяйства СССР на 1946 — 1950 гг, 


Передняя линия угольного фронта — это забой, лава. Там 
штурмуют угольный пласт, черной стеной своего торца 
протянувшийся вдоль забоя. Разломать пласт — дело хитрое. 
Порода крепко держит уголь, придавив его своей толщей. 

Вначале пласт подрубают — проделывают в нем как 
можно ниже длинную глубокую щель. От подрубленного 
пласта можно отбить большие глыбы. 

Раныше подрубали уголь с помощью обушка — односторон- 
ней кайлы. Это была очень тяжелая работа. Затем на по- 
мощь шахтеру пришел отбойный молоток. Работа пошла 
куда как легче и быстрее — забойщику нужно только под- 
держивать и направлять поумней этот мощный инструмент, 
работающий с помощью сжатого воздуха. Еще легче стало 
работать, когда в забой спустились врубовые машины. Они 
взяли на себя самую трудную работу — подрубание угля. 

Врубовка — это тяжелая, могучая машина. Продолговатая 
и низкая —она великолепно приспособлена к работе в тес- 
ноте забоя. Головная часть врубовки снабжена длинным вы- 
ступом, похожим на нос гигантской рыбы-пилы. Это бар 
врубовой машины. Вокруг бара движется бесконечная цепь, 
в кулачки которой вставлены острые зубки. Вытянувшись 
вдоль пласта, врубовка медленно ползет по забою. Бар своей 
режущей цепью подрубает пласт. 

На этом дело не кончается. Подрубленный уголь нужно еще 
«отбить», Вслед за врубовкой идут бурильщики и запальци- 
ки, В скважины, пробуренные в угле, — шпуры — заклады- 
ваются патроны взрывчатки. Взрывы обрушивают подрублен- 
ный уголь. 

Отбитые глыбы дробят затем на более мелкие куски для 
того, чтобы уголь было легче транспортировать. Доставляют 
уголь из забоев конвейеры, пришедшие на смену тяголь- 
щику. Однако тяжелая работа по навалке угля на конвейер 
производилась, да и производится еще и сейчас, вручную. 

Конструкторы давно уже стали пытаться создать вполне 
самостоятельную машину для работы в забое. Машину, ко- 
торая бы сама и подрубала, и отбивала, и дробила бы уголь, 
и потом грузила бы его на конвейер. 

Первыми к разработке конструкции угольного комбайна 
приступили советские конструкторы. В СССР эта работа бы- 
ла начата еще в 1931 году. Перед войной был построен 
угольный комбайн системы А. И. Бахмутского. Несколько 
интересных конструкций угольных комбайнов в предвоенные 
годы создал инженер А. И. Сердюк. Сердюк изобрел отбой- 
ный, изогнутый Г-образно бар, который не только подрубает 
уголь, но и отсекает его от массива. Другое изобретение 
Сердюка — кольцевой бар. Вгрызаясь в пласт, кольцевой бар 
как бы выпиливает угольный брус с сечением, равным внут- 


‚реннему сечению бара. 


Работа над <озданием угольных комбайнов не прекраша- 
лась и во время войны. В эти годы главный механик одной 
из шахт Караганды С. С. Макаров разработал очень инте- 
ресную конструкцию угольного комбайна, основой которого 
служат обычные серийные ‘врубовые машины. 

Комбайн Макарова — это три врубовки, поставленные одна 
над другой. Верхняя врубовка подрубает пласт сверху. Ниж- 
нюю и среднюю машины конструктор вооружил изогнутыми 
барами системы Сердюка. Они не только подрубают уголь 
снизу и посредине, но и отсекают его от пласта. Чтобы 
окончательно отбить уголь и раздробить его помельче, в 
комбайн пришлось ввести еще один бар и специальную 
штангу, отбивающую и дробяшую уголь насаженными на нее 
зубчатыми дисками. Отбитый уголь переносится транспорте- 
ром комбайна на конвейер, установленный в забое. 

Комбайн Макарова, который обслуживают четыре челове- 
ка, заменяет работу огромной бригады в 55—60 человек и 
полностью освобождает шахтеров от тяжелого труда по от- 
бойке и навалке угля. За час комбайн добывает 50 тоны 
угля. Сейчас комбайн Макарова уже производится серийно. 

Проходит испытание в шахтах угольный комбайн «УКА-1» 
системы Е. Т. Абакумова. У комбайна Абакумова тоже три 
бара, но все они прямой формы. Отсечку же подрубленного 
угля от пласта и раздробление угольных глыб производят две 
отбойные штанги. Комбайн «УКА-1», так же как и комбайн 
ы С. Макарова, предназначен для работы в мощных толстых 
ластах, 
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Сейчас создано еще несколько конструкций угольных ком- 
байнов, Одни из них существуют пока что только на чертеже, 
другие уже изготовляются. Некоторые комбайны спустились 
в шахту держать экзамен, а иные уже производятся 
серийно. 

У комбайна «УУК-1» конструкции инженера А. Д. Сукач — 
кольцевой бар. Угольный брус, выпиленный баром, дробит на 
части. отбойная штанга, усаженная острыми шипами зубцов. 
Комбайн невысок, он почти Такой же вышины, как обычная 
врубовая машина, — конструктор предназначил его для ра- 
боты в пластах толщиной от 0,8 метра. $ 

В таких же пластах приспособлен работать комбайн № 
«МБК-1» системы инженера Н. А. Шурис. Два прямых бара 
комбайна ведут подрубку угля близ кровли и близ подножья. 
пласта. Затем уголь отбивается от пласта с помощью отбой- М8. 
ной штанги, снабженной зубцами и зубчатыми дисками. р 

Все эти комбайны — многорукие машины, у них несколько 
баров, отбойные штанги, транспортеры. Может показаться, 
что и всякий другой угольный комбайн обязательно должен 
быть комбинацией нескольких механизмов: ведь комбайн — 
это машина на. все руки. Однако такой вывод ошибочен, 

Его начисто опровергают, например, офигинальные машины 
«ВОМ-1» и «ВОМ-2», сконструированные А. Д. Гридиным и 
А. А. Пичугиным. У этих машин всего-навсего один единст- 
венный бар. И вместе с тем, работая в толстых мягких пла- 
стах (машины предназначены для Подмосковного бассейна), 
они с успехом выполняют и подрубку, в отбойку, и разрых- 
ление угля, и наваливают его на конвейер ‘забоя. Бар один, 
но приомотритесь, как он хитро устроен. Благодаря своей 
петлеобразной форме бар расчленяет пласт на столь тонкие 
пачки, что они сами собой разваливаются. Куски угля само- 
теком скатываются по жолобу на конвейер, придвинутый 
вплотную к машине. Корпус машины очень узок, она похо- 
жа на врубовку, поставленную на ребро. Именно поэтому 
можно убрать крепильные стойки и придвинуть конвейер к 
мащине. Ширина полосы незакрепленной кровли будет не- 
велика, и кровля не будет грозить обрушением. 

Испытания «ВОМ-1» установили хорошие качества маши- 
ны. Машина продвигалась вдоль забоя со скоростью до 
0,5 метра в минуту, добывая ежеминутно 1,3 тонны угля. 
90-—100 процентов отбитого угля машина грузила на конвейер 
сама, и только ничтожную долю угля приходилось наваливать 
на конвейер вручную. Улучшенная машина «ВОМ-2» сейчас 
изготовляется Горловским заводом в Донбассе. 

Очень просто устроен угольный струг, изобретенный 
А. Л. Турич, И. М. Балиновым и Б. Я. Седовым. Утольный 
струг — это даже не машина, в нем нет никаких движущихся 
частей, это сплошная массивная отливка — огромный стальной 
рубанок. Струг таскают по забою с помощью тросов мощные 
лебедки, устававливаемые в штреках, 

Тросы тянут струг, и он идет вдоль торца пласта, со- 
стругивая его своими лемехами на глубину в 20 сантиметров. 
Испытания показали, что струг, несмотря на всю его прими- 
тивность, работает как заправский угольный комбайн. Его 
лемехи полностью наваливают соструганный уголь на рядом 
стоящий конвейер. 

Интересен забойный агрегат системы заслуженного деятеля 
науки и техники Г. А. Ломова. Это по сути дела врубовая 
машина, но только с длиннейаим двадцатиметровым баром. 
Прн работе агрегата бар располагается вдоль БЕТ пласта 
от одного штрека до. другого. По’ бару проложена лента транс- 


Советские конструкторы создали много замечательных подзем- 
ных машин. На рисунках некоторые из них: 1) комбайн «ППК-1» 
для проходки породы; 2) врубовая машина «МВ-60»; 3) уголь- 
ный комбайн «УУК-1»; 4) угольный комбайн «МБК-1>; 5) за- 
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портера. Машина врубается в пласт сразу же на вс его дли» 
ну. Подрубленный уголь отбивается и затем переносится 
транспортером на конвейер, идущий по штреку. 

Работа по созданию новых оригинальных машин не озна- 
В чает, конечно, отказа от врубовых машии, Коиструируются и 
Встроятся и новые, усовершенствованные врубовые машины. 

рубовка и сейчас остается основой механизации забоя. 

И все же будущее не за врубовкой, а за угольным ком- 
байном. Комбайну предстоит совершить революцию в уголь- 
ном забое. Работа по созданию комбайнов еще в самом раз- 
гаре, но настанет время, когда угольные комбайны станут 
хозяевами забоев. Эти совершенные машины принесут в 
шахту еще более высокую производственную культуру. 

Соверщенствование техники работы в забое требует, чтобы 
н остальные механизмы, работающие на коммуникациях 
угольного фронта, тоже подтянулись. По забою равняется 
вся шахта. Какой толк будет от комбайнов, если конвейеры 
и рельсовый транспорт не справятся с вывозкой добытого 
угля или если прохождение штреков и прочих выработок 
будет отставать от быстро продвигающегося вперед забоя? 

Конструкторы уделяют немало труда созданию новых 
вспомогательных машин и механизмов. 

Раньше в шахтах господствовал качающийся конвейер. Это 
просто-напросто длинный жолоб, подвешенный на цепях или 
лежащий на роликах. Механический привод непрерывно тря- 
сет жолоб конвейера, трясет неравномерно, медленно толка- 
ет вперед и быстро возвращает назад. Благодаря этому 
уголь постепенно продвигается по жолобу в одну сторону. 
Этот конвейер мало производителен. Теперь он заменяется бо- 
лее совершенным, скребковым. По жолобу этого конвейера 
уголь перемещают скребки, нанизанные на бесконечную цель. 

Применяется также ленточный транспортер, похожий ни 
длинный приводной ремень. 

Продолжается работа и по улучиению рельсового тралс- 
порта. Шахты получают новые мощные электровозы, боль- 
шегрузые вагонетки и т. д. Разрабатываются и строятся раз- 
личные навалочные машины. Одни из них будут работать в 
забое, другие, более высокие и мощные (как, например, ма- 
шина «О-б» системы инженера Д. Г. Оника), в штреках, 
квершлагах и т, д. 

Работают конструкторы и над тем, как ускорить и облег- 
чить проходку подготовительных выработок. Это важнейшая 
проблема. Чем быстрее будут пробиты ‚дороги к угольному 
пласту, тем раныше потечет уголь на-гора, 

Мы уже писали о работе лауреата (Сталинской премни 
Г. И. Маньковского, изобретателя нового способа проходки 
шахтных стволов при помощи особой буровой машины. 

Сейчас инженером К, А. Лоханиным, спроектирован проход- 
ческий комбайн «ППК-1», он предназначен для прохождения 
горизонтальных ходов. В шахтах уже работают буро-сбоеч- 
ные машины, созданные лауреатом Сталинской премии 
А. А. Могилевским. 


Советская техника напряженно работает над претворением 
в требования великого Закона о пятилетнем плане — всемерно 
механизировать труд в шахтах. 
Сквозь сетку чертежных линий, сквозь цифровые колонки 
\ протоколов технических испытаний уже видится то время, 
? когда в шахте останутся только высококвалифицированные 
мастера — машинисты могучих машин — и уголь непрерывным 
потоком хлынет из забоя на поверхность. 


бойный агрегат «ЗАЛ-1»; 6) «угольный струг»; 7) «СБМ-3» — 
о. машина; 8) скребковый транспортер «СТР-5»; 


9) углепогрузочная машина «О-5»; 10} аккумуляторный электро- 


в03 «Карлик» — «АК- 1». 








А. БУЯНОВ 


Более шести тысяч лет назад 
среди знойных песков Нильской долины 
возведено было сооружение, которое до 
1889 года — даты постройки Эйфелевой 
башни — считайось самым высоким ‹о- 
оружением в мире. Это египетская пи- 
рамида фараона Хеопса высотой 150 
метров. На постройке ее работало свы- 
те ста тысяч человек в течение 30 лет. 
Со слов древнегреческого историка Ге- 
родота известно также, что в Египте 
была построена пирамида из кирпичей. 
Эта пирамида не выделялась величиной, 
но на ней красовалась следующая над- 
пись: «Не суди обо мне’ по сравнению 
с каменными пирамидаМи, я превосхо- 
жу их, потому что меня строили так: 
глубоко в болото погружали жердь, 
затем ее вынимали и собирали прилип- 
ший к ней ил, из этого ила и сделаны 
мои кирпичи». 

- Можно представить, 
ушло на эту постройку! 

Пирамида эта не сохранилась до на: 
шего времени, от нее остались лишь 
груды развалин, но раскопками удалось 
установить, что египтяне уже в то вре- 
мя для скрепления кирпичей пользова- 
лись известковым вяжущим раствором. 
Обожженный известняк дает с водой 
известковое тесто. Смешанное с песком, 
оно служило тогда, так же как и в на- 
стоящее время, вяжущим строительным 
матёриалом. „ 

В каменной кладке известковый рас- 
твор прочно связывает отдельные кам- 
ни: после испарения воды образуется 
твердая углекислая соль извести. Одна- 
ко такой раствор непригоден для под- 
водных сооружений, так как в воде он 
не твердеет и размывается. Вяжущие 
вещества, способные твердеть лишь на 
воздухе, называются воздушными це- 
ментами. 

Сохранившиеся до нашего времени 
римские сооружения портов и плотин 
говорят нам © том, что римляне умели 
придавать извести способность отверде- 
вать под водой. Для этого юни добав- 
ляли к извести тонко измельченный 
вулканический пепел. Этот пепел добы- 
вался вблизи города Поццуоли; поэто- 
му всякие добавки, сообщающие извес- 
ти гидравлические свойства, до сих пор 
называются «пуцполаны». Вместо пепла 
можно добавлять в известь обожжен- 
ную глину и другие материалы, тверде- 
ющие под водой лишь в смеси © из- 


сколько труда 


Уже а древнем Египте 
при постройке пирамид 
из кирпича в качестве 
связующего материала 
применяли известь. 


| 
Г. 
| 





В древнем Риме ‘впервые применили 
гидростойкие цементы для скрепле- 
ния каменных портовых сооружений. 





вестью. Такое вяжущее вещество, спо- 
собное крепко связывать камни как на 
воздухе, так и под водой, называется 
гидравлическим цементом. Схватывание 
и затвердевание гидравлического цемента 
объясняется тем, что при смачивании 
происходит процесс присоединения во- 
ды, в результате чего получаются как 
кристаллические, так и некристалли- 
ческие, аморфные соединения. Проч- 
ность цемента обусловливается наличием 
кристаллических. соединений, 
кость к воде и непроницаемость — це- 
ментирующей аморфной массой. 

На ховременном цементном заводе 
цемент получают обжигом известняка и 
глины (79 процентов известняка и 
21 процент глины), с последующим из- 
мельчением обожженной ‹серовато-зеле- 
ной или серой массы в тончайший поро- 
шок, 

В настоящее время, кроме воздушных 
и гидравлических цементов, вырабаты- 
вается еще много других сортов цемен- 


та, обладающих разными качествами в 


зависимости от примесей. 


Одни из них от примесей боксита 
или глинозема приобретают способность 
быстро твердеть и не разрушаться В 
морской воде. Это глиноземистые, или 
бокситовые, цементы. Другие, < добав- 
ками песка и растворимого стекла, про- 
тивостоят разрушающему действию кис- 
лот. Это  кислотоупорные цементы. 
Третьи, приготовляемые со смесью из- 
мельченного шамота и огнеупорной гли- 
ны, обладают огнеупорными ‹войства- 


‘ми — огнеупорные цементы. И, наконец, 


могут быть созданы. цветные, декора- 
тивные цементы, предназначенные для 
художественного оформления и внут- 
ренней отделки зданий. Обычный 
цемент своей окраской 
придает фасаду здания 
несколько мрачный, тем- 
носерый цвет. Для устра- 
нения этого недостатка 
выпускаются цементы, 
окрашенные введением 
минеральных красителей 
в цементную смесь доее 
обжига. Так, например, 


белый цемент получается 


путем тонкого помола 
обожженной глины < 
гипсом и известняком. 
Светложелтая — окраска 
цемента достигается до- 


а стой- 


Рас. С. ЛОДЫГИНА 


бавкой солей кобальта;  светлозеле- 
ная — добавкой солей хрома; светлого- 
лубая — добавкой солей марганца; чер- 
ная — добавкой пиролюзита (перекиси 
марганца). 

Имеются еще специальные, высокока- 
чественные сорта цементов, допускаю- 
щие напряжение в несколько раз боль- 
шее чем обычно. Применение этих 
сортов облегчает конструкцию и упро- 
щает сооружение. 


Цемент позволил создать новый стро- 
ительный камень, обладающий исклю- 
чительно большим сопротивлением 
раздавливанию, — это бетон. Он пред- 
ставляет собой связанный цементным 
раствором гравий, гальку, щебень в 
примерном соотношении 3:2. 


Искусственный камень — бетон — при- 
меняется тлавным образом при устрой- 
стве фундаментов зданий, гидротехни- 
ческих сооружений и т. и. 


16 июня 1552 года двадцатидвухлет- 
ний русский царь Иван ГУ выступил 
в поход на Казань. Во время похода, 
перед решающими моментами 60. 
Иван обещал каждый раз в случае 
победы построить церковь. Таких обе- 
щаний к концу похода накопилось де- 
ВЯТЬ. 


Вернувшись в Москву, царь выполнил 
свои обещания, построив против крем- 
левских стен соборный храм Василия 
Блаженного, который представляет со- 
бой объединенные вместе, но независи- 
мые друг ‘от друга девять церквей. 

Строили храм русские мастера Барма 
и Постник-Яковлев. 

Так в ХИ веке был воздвигнут выда- 
ющийся памятник русского зодчества. 
Строители не знали еще тогда теории 


Русские зодчие Барма и Постник-Яковлев уже в 

ХИ! веке при постройке храма Василия Бла: 

женного создали железо-кирпичную конструк 
цию — предвестник железобетона. 





сопротивления материалов, тем не ме- 
нее созданное ими сооружение было 
чудом строительного искусства, Впер* 
вые примененная в чем железо-кирпич- 
ная конструкция явилась гениальным 
предвестником современного железобе- 
тона. 

В наше время широко известны по- 
добные соединения двух различных по 
свойствам материалов в один новый 
материал, обладающий лучшими свой- 
ствами составных частей. 

Таким примером может служить до- 
шедшая до нашего времени из глубины 
веков деревянно-глиняная конструкция. 
Здесь для придания прочности стены 
делали каркас ее из переплетенной ло- 
зы, который обмазывался с обеих сто- 
рон жидкой, впоследствии затвердевав- 
шей глиной. — 

В современной технике таким приме- 
ром служит автомобильное стекло — 
«триплекс», соединяющее хрупкое стек- 
ло и гибкий целлулоид (это стекло при 
ударе не дает осколков), или текстолит, 
в котором мягкая хлопчатобумажная 
ткань, пропитанная хрупкими смолами, 
образует новый прочный материал. 

‘Тоннели московского метро выложены 
тюбингами из нового материала — же- 
лезо-чугуна, в котором хрупкий чугун в 
ответственных местах приобрел  не- 
свойственную ему прочность за счет 
армирования железом при отливке, 

Железобетон — это классический при- 
мер соединения различных по свойствам 
материалов, < образованием нового, 
обладающего всеми лучшими свойства- 
ми обоих материалов. Бетон обладает 
большим сопротивлением раздавлива- 
нию, но имеет малое сопротивление 
разрыву. Сочетание железа < бетоном 
позволило увеличить за счет железа 
сопротивление разрыву. Бетон и желе- 
зо имеют одинаковый коэфициент рас- 
ширения, а сила сцепления железа с 
бетоном равна силе сцепления частиц 
самого бетона. Таким образом, бетон- 
ная масса с металлическим каркасом 
позволила создать новый, исключитель- 
но ценный и имеющий грандиознейшее 
значение в современной жиэни строи- 
тельный материал. 

Обычно принято считать, что француз 
Монье является отцом железобетона. 
Но за всю свою жизнь он ничего не 
создал, кроме садовых железобетонных 
бочек, не имеющих сейчас применения. 


Родоначальником железобетона было. 


бы правильно считать того, кто первым 
создал сооружение, имеющее практиче- 
ское значение. 'А такое крупное соору- 
жение впервые в мире было создано в 
России, в городе Николаеве, где в 
1904 году был построен железобетонный 
маяк. Это сооружение явилось выпуск- 


Постройка плотины Днепрогэса потребовала в свое 
время 1,15 миллиона кубических метров бетона 


ным экзаменом железобетона, Имена 
смелых русских инженеров Н. Пятниц- 
кого и А. Барышникова войдут в исто- 
рию.как имена первых людей, приме- 
нявших железобетон в крупной строи- 
тельной конструкции. 

Железобетон как строительный мате- 
риал не боится огня. Железобетонные 
конструкции выдерживают при пожаре 
и высокую температуру и холодную во- 
ду без разрушения, Обычные металли- 
ческие конструкции перекрытий при 
температуре выше 600° С размягчаются, 
коробятся и, обрушиваясь, разрушают 
здание. 

В нашн дни железобетон ускорил 
сроки строительства зданий. Отдельные 
железобетонные конструкции могут из- 
готовляться заводским способом ‘и, бу: 
дучи доставлены на строительство, по- 
зволяют производить сборку независимо 
от времени года. 

Железобетонные здания безопасны 
при ударе молнии, так как железный 
каркас работает в данном случае как 
громоотвод. `Железобетонные здания 
вышли из Отечественной войны © ми- 
нимальными повреждениями даже при 
прямом попадании бомбы или снаряда. 

В СССР железобетонные сооружения 
знакомы всем. Кто не видел высокие 
строительные леса, вырастающие в те- 
чение нескольких дней. Это только вре- 
менные сооружения. Высокие стойки 
круглого леса поддерживают короба и 
форму (так называемую опалубку} с 
протянутым в них железным каркасом. 
Вскоре по этим коробам и формам по- 
течет бетон. А еще через несколько 
дней бетон образует с железным кар- 
касом прочные колонны, перекрытия, 
своды, Теперь опалубка может быть 
снята: каркас здания готов. 

Этот каркас несет на себе всю тя- 
жесть здания. На долю стен остается 
только защита здания от потерь тепла. 
Для этого стены заполняются легкими 
и хорошо изолирующими материалами. 
Оттесняя старые, испытанные веками 
строительные материалы, заменяя дере- 
во, металл, в строительную практику 
властно вошел железобетон. Без него не 
возможны были бы многие существую- 
щие сейчас постройки. На 4-й странице 
обложки журнала представлены основ- 
ные случаи применения железобетона в 
промышленности, сельском хозяйстве, 
транспорте, гидросооружениях и в воен- 
ном деле. 

Широким фронтом развернуто строи: 
тельство из бетона и железобетона в 
СССР. В одну только плотину Днепро- 
гэса уложено цемента в шесть раз 
больше, чем его производилось в ‘доре- 
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волюционной России за год. Но если 
Днепрогэс потребовал 1,15 миллиона 
кубических метров бетона, то в желе» 
зобетонные конструкции метро одной 
лишь первой очереди было уложено це- 
мента в полтора раза болыше, чем в 
Днепровскую плотину. 

Исключительное значение приобрел 
железобетон в гидросооружениях.. 

Канал Волга — Москва — это гранди- 
ознейшее сооружение Сталинской эпо- 
хи — равен по масштабу работ трем 
Днепрогэсам или семи Беломорканалам. 
Строился канал около четырех лет. 
На строительстве этого канала& уложе- 
но около трех миллионов кубических 
метров бетона. 

Железобетон позволяет строить зда- 
ния такой высоты, которая недоступна 
для зданий из других материалов. Пира- 
мнда Хеопса, державшая в течение 
6 тысяч лет мировое первенство по вы- 
соте, есть предел высоких зданий из 
камня. Большая высота грозила разру- 
шением сооружения от собственного ве- 
са, подобно тому как обрушилась леген- 
дарная Вавилонская башия, высоту кото- 
рой хотели довести до облаков, 

Железобетон в сочетании со сталью 
позволил построить небоскребы высотой 
380 метров. Однако и при этой высоте 
не достигнут еще «потолок» для желе- 
зобетона в сочетании со сталью. Тео- 
ретический подсчет показывает, что © 
применением высококачественных  це- 
ментов в сочетании с новейшими кон- 
струкциями железобетона и лучшими 
сортами стали высоту сооружений мож- 
но довести чуть ли Не до стратосфер- 
ных высот. 

Следует особо подчеркнуть, что в 
области создания новых материалов по 
типу железобетона, железочугуна и т. п. 
далеко еще не сказано последнее слово. 

Надо ожидать, что не только тысяче- 
летнее существование цемента наруше- 
но сейчас революционным содружест- 
вом его с металлом. В ближайшее время, 
вероятно, будут открыты еще другие 
содружества с такими свойствами, ка- 
ких не имеет ни один из известных вам 
материалов, 

Работа в этой области -- одна из 
благодарнейших задач современности. 
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Гальванический 
ЦЕХ На КОЛЕСОХ 


Во время Великой отечественной войны в составе техни- 
ческих войск находились передвижные гальванические цехи, 
смонтированные в автомашинах с прицепами. Они были 
снабжены всем необходимым для гальванических работ обо- 
рудованием: маленькой электростанцией, паровым котлом, 
электролитическими ваннами, В этих ваннах можно рестав- 
рировать поношенные автомобильные и тракторные детали, 
начиная от клапанов и кончая коленчатыми валами, наращи- 
вая на изношенные места слои хрома. 





Теперь передвижные. гальванические цехи, возможно, най- 
дут себе применение в промышленности и в особенности в 
сельском хозяйстве. 

Огромный парк тракторов, комбайнов, автомашин обслу- 
живается МТС, МТМ, гаражами, но не каждая ремонтная 
мастерская имеет свое гальваническое оборудование. Поэто- 
му не всегда удается восстановить ту или иную деталь и 
приходится делать новую, что сильно удорожает ремонт. 

Один передвижной гальванический цех может’ удовлетво- 
рить потребность 20—30 МТС и МТМ в гальванических ра- 
ботах. Стоимость ремонта сократится, а качество улучшится. 


ГибБКиИЕ 
СТОЛЬНЫЕ ТРУБЫ 


На одном из заводов Министерства авиационной промыш- 
ленности построен первый в Союзе универсальный станок- 
автомат для производства гибкого гофрированного, как ‹©о- 
елинительная трубка противогаза, шланга из тонкостенных 
металлических труб. Автомат, сконструированный инженером 
Ф. И. Денисовым, изготовляет гибкий, абсолютно герметич- 
ный шланг с тончайшими стенками — всего в 0,08 милли- 
метра, 

Лишь немногие фирмы Европы и 'Америки делают подоб- 
ные шланги, но они не могут изготовлять столь тонкостенного 
и гибкого шланга. 

Гофрировку трубчатой заготовки автомат Денисова произ- 
водит вращающимся роликом. Ролик вдавливает на гладкой 
трубе-заготовке впадины, волны. Когда труба по всей длине 
покрыта волнами, станок автоматически ее сжимает, как ме- 
хи «гармошки», и гибкий шланг готов. 

Автомат может делать шланги различных диаметров, начи- 
ная от 9 миллиметров и до 25 миллиметров, с волной любо- 
го профиля и любого шага. 

Заготовкой может служить’ не только цельнотянутая труба, 
но и просто лента металла. Из нее станок автоматически 
сгибает трубку и сваривает или паяет ее шов. 

Гибкие шланги можно делать из нержавеющей стали, по- 
лутомпаковой латуни, алюминия и других хоропю вытятива- 
ющихся металлов. Они будут широко применяться в технике. 
Из них выйдут надежные трубопроводы высокого давления 


20 


Е 
О м 





для жидкостей и газов. Благодаря своей гибкости они пре- 
красно поглощают зибрации. Металлические шланги термо- 
стойки; большая, чем у гладких труб того же диаметра, 
поверхность позволяет с успехом использовать гофрирован- 
ные шланги как хорошие теплообменники. 

Все эти свойства делают гибкие шланги незаменимыми в 
двигателях внутреннего сгорания. 


Магнигт 
СПАСАЕТ ЗРЕНИЕ 


Охулисты магнитом извлекают из глаз стальные или же- 
лезные частицы, застрявшие на поверхности глаза или про- 
никнувшие внутрь глазного яблока. Раныше постоянные маг- 
ниты были очень слабыми и окулисты пользовались для этих 
операций электромагнитами. 

Но электромагниты нуждаются в постоянном токе и поэто- 
му применяются не везде. 

Теперь делают постоянные магниты большой силы, могу- 


щие соперничать с электромагнитами. 


Новые магнитные сплавы — «альни», «альнико» и в 0со- 


бенности сплав «магнико», полученный группой сотрудников 


научно-исследовательского института Министерства электро-, 
промышленности СССР под руководством лауреата Сталин- 
ской премии профессора А. С. Займовского, послужили ма- 
териалом для очень сильных постоянных магнитов. 
Постоянные магниты из этих сплавов оказались даже 
сильнее равного им по весу электромагнита. Например, ме- 


, - 54 
# . » 


=* +» . С ира м ыы 


Вад аььрыноя зб, дн В 





дицинский магнит из сплава «магнико» в два-три раза мень- 
ше по весу и по размерам электромагнита одинаковой с ним 
силы. 

На фотографии показаны инструменты для удаления оскол- 
ков из глаза. Постоянный магнит этого инструмента состоит 
из двух деталей; сердечника и колпачка с тонким, изогнутым 
стерженьком на конце, который и подводится к поврежден- 
ному глазу. 

‚Новыми инструментами, которые свободно умещаются в 
сумке врача, уже сделано много удачных операций. 


Повы 
БУРОВЫЕ ЛЕБЕДКИ 


_ Значительно увеличилась скорость бурения нефтяных сква- 
жин в районе Краснокамска, когда там поставили новые ле- 
бедки для вращения бурового инструмента. 

Обычно лебедки изготавливают < цепной передачей. Такие 
передачи ненадежны: 
цепи часто обрываются. 
Нередко приходится на- 
долго прекращать буре- 
ние и ждать, пока почи- 
нят цепь. Конструкторы 
Иркутского завода тя- 
желого машиностроения 
имени Куйбышева и ра- 
ботники — Министерства 
нефтяной промышленно- 














сти Востока устранили этот порок буровой лебедки: они 
спроектировали к ней новую передачу, заменив ненадежные 
цепи карданным валом и коробкой скоростей. Такое устрой- 
ство не только ликвидировало простои при бурении скважин, 
но сделало работу лебедок вообще более устойчивой. 

Первые образцы бесцепных лебедок изготовлены на заводе 
имени Куйбышева и уже много месяцев работают на буровых 
участках объединения «Молотовнефть» в районе Краснокам- 
ска. Нефтяники дали о них отличные отзывы. 


Газобая Багпаика 


В литейных цехах жидкий чугун получают в вагранках — 
печах, в которых плавят чугунные «чушки». 

Обычно вагранки работают на твердом топливе — коксе. 
Но кокс нужен домнам, и для вагранок его остается мало. 
Литейщики прибегали к заменителям — антрациту, торфяному 
коксу, древесному углю и др. Но ни один из них не смог 
заменить кокс полностью, 





Весьма заманчиво было бы использовать для топлива в 
вагранках газ. Ведь теплотворная способность его так высо- 
ка, что удельный расход топлива намного бы сократился. 

Газ совсем не содержит серы. А сера — это главный ра 
чугуна. Применение газа позволяет создать в печи любую 
атмосферу от восстановительной до окислительной, что тоже 
очень важно. 

Использовать в вагранках естественный газ довольно про- 
сто. Но это не решает проблему полностью: ведь естественный 
газ есть не повсюду. 

Попытка же использовать генераторный газ из дров и 
торфа не имела успеха. Такой газ не давал нужного тепло- 
вого эффекта. Причина та, что  пазогенераторный газ 
насыщен большим количеством водяных паров. 

Сотрудник опытной торфяной станции Министерства земле- 
делия, кандидат технических наук тов. А, К. Фамбулов раз- 


работал новую схему вагранки, работающей на газе. Прежде 


чем попасть в вагранку, газ проходит через так называемый 
мокрый скуббер, гдесон теряет часть смол и обезвоживается. 
Теплотворная способность такого очищенного газа значитель: 
но выше. Кроме того, вагранка снабжена рекуператором, в 
котором происходит предварительный подогрев до 300 граду- 
сов поступающих в нее воздуха и газа. Теперь пламя генера- 
торного газа прекрасно расплавляет чугун. Новые вагранки 
построены на нескольких предприятиях и успешно действуют. 


Гамая 
ВЫСОКОЯ ТРУБА 


Недавно на одном из комбинатов окончено строительство 
самой высокой в СССР трубы высотой в 162,4 метра: Диаметр 
основания трубы — 13,6 метра. 

Такая высокая труба понадобилась для того, чтобы вред- 
ные сернистые газы (отходы производства никеля) отгоня- 
лись постоянно дующим на этих высотах ветром за пределы 
завода и города. 

Труба сделана из железобетона, и на ее строительство 
затрачено 1550 кубометров бетона. Основные работы при- 
шлись на зимнее время. Но бетон на морозе укладывать нель- 
зя. Поэтому строители смонтировали специальный подвижной 


. — д ^ ‹ | хх |. з 
2 > ы 5 ь | 
у - а ы ю “= _ 3 я” ` 
ы Зин 
. _ % 3 - р „5 
ЕЛИ т 


34 | 2 
92$ р 


[8 3»; 7% 





тепляк, в котором и производилась работа. По мере роста 
трубы тепляк полз все выше и выше, я 

Проект трубы был разработан проектной конторой «Союз- 
теплостроя». Руководил строительством инженер В. В. Зейдлиц. 
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А. МЕШКОВСКИЙ 


В прошлом номере нашего журнала, в статье. «Электрон — 
волна-частица», мы рассказали об одной простейшей состав- 
ной части материи — об электроне. Мы выяснили, что этот 
носитель отрицательного электрического заряда, входящий в 
состав атомов, обладает необычайными свойствами: в неёко- 
торых случаях он может выказывать волновую природу, не- 
совместимую на первый взгляд © понятием о нем, как о ча- 
стице, Мы видели, что эти странные волновые свойства ма- 
терии наблюдаются в явлении дифракции электронов и 
атомов и находят себе объяснение в законах квантовой физи- 
ки — науки о микромире. 

Но в этом удивительном микромире может происходить и 
обратное. Оказывается, что волны при некоторых условиях 
могут внезапно выказывать свойства частиц. С этой квантовой 
особенностью волн легче всего познакомиться, изучая приро- 
ду света и световые явления. Этим мы сейчас и займемся. 


Прибор на все руки 


Е сть У физиков один замечательный прибор. 

С его помощью физики изучают строение атомов, астроно- 
мы — состав Солнца и звезд. Химикам он помогает исследо- 
вать неизвестные соединения, На заводах он позволяет про- 
верять, из какнх металлических сплавов отливаются в литей- 
ных цехах заготовки для деталей машин. В технике и 
медицине, в сельском хозяйстве и биологии, в геологии и 
астрономии — всюду находит себе применение этот прибор, 

’ Что же это за умелый прибор? 

Он называется спектроскопом. Его устройство несложно, 
Две трубки, расположенные под углом друг к другу, и трех- 
гранная стеклянная призма между ними-—вот основное в 
этом приборе. На конце первой трубы — узкая щель; на кон- 
це второй -— лупа. Если вторая труба заменена фотокамерой, 
то прибор называют спектрографом. 

тобы определить этим прибором состав неизвестного ма- 
териала — металлического сплава или горной породы, хими- 
ческого соединения или медицинского препарата, надо заста- 
вить так или иначе светиться испытуемый материал. Свет, 
испускаемый паром сильно раскаленного или сжипаемого 
вещества, -— вот что позволяет определить состав вещества, 

И вот как это делается. Пройдя щель спектроскопа, свет 
попадает на призму, которая обладает способностью откло- 
НЯТЬ световой луч от своего пути так, что он попадает во 
вторую, зрительную трубу спектроскопа или в фотокамеру 
спектрографа. С помощью линз на другом конце зрительной 
трубы образуется световое изображение щели, Если на месте 
этого изображения поставить фотопластинку, то его можно 
сфотографировать. Если навести на изображение лупу, то 
его можно рассматривать. 

° Что же видит глаз наблюдателя в спектроскопе? Что 
фиксирует фотопластинка спектрографа? 

Результат может показаться неожиданным всякому, незна- 
комому © природою света. 

Наблюдатель видит в спектроскопе не одно изображение 
щели, не одну светящуюся полоску, а целое множество по- 
лос, Их может набраться даже несколько сотен! И эти по- 
лоски, или, как их называют, спектральные линин, оказыва- 
ются при этом окрашенными в самые различные цвета — 
красные, зеленые, желтые, малиновые... 

Это трехгранная призма соверщает такое чудо со светом, 
Как говорят физики, она разлагает белый свет в спектр. 
И самое замечательное, что у каждого простого вещества 
есть свой собственный спектр, не похожий на остальные, 
Эти спектры простых веществ отличаются друг от друга ко- 
личеством линий, их цветом, расположением и расстоянием 
между ними. 

Спектр простого вещества — это словно разноцветный флаг 
вещества, сигнал, выдающий его присутствие в смеси. 
И, зная спектры простых веществ, можно всегда определить со- 
став какого-либо сложного материала. Призма спектроскопа 
даст сразу изображение спектров всех элементов, из кото- 


рых состоит материал. А по таблицам спектральных линий | 


можно будет определить, к каким элементам относятся эти 
спектры, Более того: измеряя яркость линий каждого спект- 
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ра, можно даже узнать, какое количество каждого вещества 
находится в испытуемом материале, 
Замечательный ©пособ! 


Свет — это волны 


Чтобы понять, почему стеклянная призма дает в слектро- 
скопе не одно, а несколько изображений светящейся щели, 
надо знать три вещи. 

Надо знать, во-первых, что свет — это особого рода волны. 

Во-вторых, что всякое вещество, даже простое, всегда 
испускает свет, состоящий сразу из. нескольких волн разной 
длины. 

И, в-третьих, что призма отклоняет волны разной длины 
по-разному: чем короче волна, тем сильнее она ее отклоняет. 

ная все это, можно объяснить, почему мы видим в спек. 
троскопе целый набор линий вместо одного изображения 
щели. Очевидно, что одна линия получилась бы только в том 
случае, если бы в щель попадал свет, состоящий лишь из 
одной волны. Но источники света испускают свет, сложен- 
ный из целого набора волн разной длины. И так`как стек- 
лянная призма отклоняет все эти волны на различные углы, 
то каждая волна, пройдя призму, идет по иному пути, чем 
волны другой длины. И в результате мы видим несколько 
линий — несколько изображений шели, каждое из которых 
соответствует свету с одной’ единственной длиной волны. 

Это точное понятие физики, длина световой волны, кажется 
крайне чуждым нашему представлению о свете. Наш глаз 
не видит никаких волн в световых лучах. Наш глаз заме- 
чает только цвета, и мы говорим, например, что солнечный 
луч — белый, что угли в печи красные, а линии в спектро- 
скопе окрашены во все цвета радуги. Но упоминая тако 
цвете светового луча, мы отиюдь не вступаем в спор © фи- 
зиком, говорящим не о цвете света, а о длине световой 
волны, потому что цвет и длика волны света — это два раз- 
ных выражения для одного и того же явления. Для физика 
каждый цвет — это число, это длина световой волны. И если 
цвет, составленный волнами, очень сложен, то это может быть 
даже целое множество чисел, заключенное в некоторых опре- 
деленных границах, Так, например, белый солнечный свет, 
самый сложный из всех, заключен в границах длин волн от 
4 до 7 стотысячных долей сантиметра, р 

Но как же находят физики такие точные числа? Как 
можно измерить длину световой волны, когда она так мала? 

В этом может помочь явление дифракции света, 

Вспомним, что дифракция позволяет измерить длину звол- 
ны: именно ‘с помощью дифракции электронов была измере- 
на длина электронной волны, 

Правда, в нашем случае уже не годится золотой листочек. 
вставленный в электронограф, о котором мы писали в прош- 
лом номере журнала. Для наблюдения дифракции света 
нужно приспособление, называемое дифракционной решет- 
кой. Это стеклянная пластинка, на которой нацарапаны тон- 
чайшие штрихи. Если через такую пластинку пропустить 
пучок света, то свет будет проходить только в промежутках. 
между царапинами. Благодаря этому удается наблюдать 
картину дифракции. Ее можно увидеть, например, с помощью 
спектроскопа, в котором призма заменена дифракционной 
решеткой, | 
_ Оказывается, что из всех волн, испускаемых солнцем, са- 
мые длинные волны, воспринимаемые человеческим глазом, — 
это волны красного света, а самые короткие — фиолетового. 
Волны вне этих пределов, то есть волны длиннее или короче, 
не вызывают никаких ощущений в нашем глазу, и мы их 
попросту не замечаем. 

Но тем не менее они существуют! Их сколько угодно во- 
круг. и мы окружены ими в нашей жизни на каждом шагу. 

Посмотрим, что это за волны, 


Семья волн-невидимок 


Четыре стотысячных доли сантиметра. Такова длина 
волны последней фиолетовой линии в спектре. Что же нахо- 
дится за этой границей? 

Там начинается область, именуемая в физике ультрафио- 


летовым излучением. Длины самых коротких волн этого 
участка спектра измеряются уже миллионными долями сан- 
тиметра. Эти «сверх» фиолетовые лучи не воспринимаются 
глазом — мы их не видим. Но все же каждый из нас испы- 
тал на себе их действие: это они вызывают загар на коже, 
убивают вредоносных бактерий, повышают  сопротивляе- 
мость организма болезням. Врачи пользуются ими при ле- 
чении самых различных заболеваний. Для этого употребляют 


искусственный источник этих лучей — ртутную лампу, испу-. 


скающую ультрафиолетовый спектр. Этой лампой лечат раны, 
кожные болезни, детский рахит... Но не меньше пользы прино- 
сит людям и соседняя область спектра, < излучением еще 
более коротковолновым. Это знакомые нам рентгеновские 
лучи, длины волн которых измеряются ангстремами — сто- 
миллионными долями сантиметра. 

Десятая доля ангстрема — вот примерно граница рентге- 
новской области. А дальше, вплоть до тысячных долей ангст- 
рема, лежит царство уже иных волн — гамма-лучей. Эти 
волны излучает металл радий. С их помощью врачи лечат 
одну из самых серьезных болезней, поражающих человека, — 
рак. 

Есть волны еще короче, менее тысячных долей ангстрема 
(это уже триллиюнные доли сантиметра!). Они рождаются 
в космических лучах — потоке микрочастиц, падающих на 
Землю из мирового пространства. Этим космическим излуче- 
нием и заканчивается для нас область волн, лежащих за 
коротковолновой границей видимой части спектра. 

Но это не все! Остается еше громадная область волн, 
более длинных, чем световые, 

Длина волны последней красной линии в спектре — 77 сто- 
тысячных долей сантиметра. А за этой границей начинает- 
ся спектральный. участок невидимых инфракрасных лучей. 
Важнейшую роль в нашей жизни играют эти лучи: три чет- 
верти тепла, посылаемого Солнцем на Землю, прихо- 
дится на их долю. 

Эти тепловые лучи занимают солидный участок спектра — 
до десятых долей миллиметра. Правда, в излучении Солнца 
наиболее длинные тепловые волны не обнаруживаются: они 
поглощаются воздухом. Но люди сами научились получать все 
сорта инфракрасных лучей и нашли им самое различное 
применение. Например, с их помощью можно видеть или 
фотографировать в темноте, не освещая ничего вокруг и 
самому оставаясь невидимым! | 

Волны еще длиннее — это радиоволны, от самых корот- 
ких, сантиметровых, применяемых в радиолокации, до самых 
длинных, измеряемых уже метрами и километрами. День и 
ночь излучаются эти радиоволны радиостанциями всего ми- 
ра, неся у людей великую службу связи. 

От гамма-лучей до радиоволн. — от длин волн в триллион- 
ные доли сантиметра до десятков километров — в таких ши- 
рочайших пределах заключены все открытые и изученные 
человеком разновидности излучения. Длиною волны — этим 
количественным признаком — отличаются друг от друга все 
виды волновых излучений. Но. какое многообразие качеств, 
какое различие свойств волн влечет за собою изменение длин! 
Одни из волн мы ‘воспринимаем как свет; другие ощущаем 
как тепло; третьими пользуемся как радиоволнами; четвер- 
тые оздоровляют наше тело; пятыми мы проникаем сквозь 
вещество; шестыми вылечиваем опасные опухоли... 

И тем не менее эти волны — едины 

Одно из самых больших открытий ученых прошлого века 
состоит в том, что они поняли, ‘что все эти несхожие вол- 
ны — единой природы, сестры одной семьи. И ученые назы- 
вают их единым именем — электромагнитные волны. 

Смысл такого названия всех этих волн в том, что они, 
как показывают многие опыты, обладают одновременно и 
электрическими и магнитными свойствами. 

Это стройное понятие об излучении, как о распростране- 
нии электромагнитных волн, нуждается для полноты картины 
в ответе еще на один важный вопрос: как и почему исто- 
чаются эти волны из недр вещества? И если ответить правиль- 
но на этот вопрос, если познать тот механизм, который по- 
рождает электромагнитные волны в глубине микромира и 
выбрасывает их в виде света и всевозможных «лучей» в наш 
макромир, то тогда, очевидно, все станет ясным. 

Но когда ученые стали отвечать на этот вопрос, все стало 
совершенно неясным! = 


Что же такое свет? 


И в самом деле, никак не удастся, пользуясь волновым 
понятием о ‹вете, объяснить, как свет испускается из веще- 
ства. 

‘Всякое вещество построено из атомов, и поэтому именно 
атомы — подлинные источники световых волн. Но сам атом 
состоит из тяжелого ядра и легких электронов. Двигаясь, 
‚они излучают свет. Волновая природа света требует, чтобы 
электроны в атоме двигались возле ядра так, чтобы они 
могли служить источниками электромагнитных волн. Как 
показывают расчеты ‘физики, вращение электронов вокруг 
ядра есть единственное движение, которое. может удовлетво- 
‘рить такому условию. а 


Но как раз это решение — нелепость! 

В самом деле, допустим, что электроны излучают волны 
вследствие своего непрерывного вращения в атоме. Но это 
значит, что они непрерывно уменьшают запас своей энергии 
в атоме, ибо всякая волна — водяная, звуковая, электромаг- 
нитная — связана < переносом энергии от источника этой 
волны. А такая потеря электронами их энергии приведет к 
тому, что они начнут притягиваться постепенно ядром и в 
конце концов... упадут на ядро! Однако этого не происходит. 

Существует еще одно противоречие. Длина волны света, 
испускаемого нашим неустойчивым атомом, зависит от ра- 
диуса электронной орбиты: чем ближе электрон к ядру, тем 
более короткую волну он излучает. Но этот радиус, как мы 
видели, постепенно уменьшается: излучающие электроны, вра- 
щаясь, притягиваются ядром. Это значит, что такой атом 
должен постепенно испустить все длины волн, какие только 
могут быть, так что спектр вещества, состоящего из подоб- 
ных атомов; должен быть непременно сплошным. А между 
тем мы видим в спектроскопе не радужный веер всех цветов, 
постепенно переходящих друг в друга, а группы отдельных 
окрашенных линий, означающих, что каждое вещество испу- 
скает набор строго определенных длин волн. Опять противо- 
речие! р ; 

Кажется, дело ясно: чтобы спасти положение, надо вы- 
бросить поскорее из физики эту негодную модель атома, 
искать решение, которое не противоречило бы опыту. Но в 
том и дело, что невозможно придумать модель атома, состоя- 
щего из ядра и электронов, движущихся по точным механиче- 
ским законам, которая излучала бы линейчатый спектр. 

А между тем линейчатый спектр существует! На заводах 
всего света тысячи спектроскопистов смотрят и фотографи- 
руют спектральные линии. И выходит, что они так же не- 
объяснимы физикой макромира, как и кольца электронной 
дифракции! | 

Мы видели, что объяснить эти кольца можно только пу- 
тем отказа от применимости законов механики к движению 
электронов между атомами кристаллической решетки ‘метал- 
ла. Дабы объяснить спектральные линии, надо, видимо, по- 
ступить точно так же; отказаться от законов обычной меха- 
ники в применении к электрону в атоме. | 

Но ведь’ движение электронов в атоме связано с излуче- 
нием света. И если предположить необычный характер этих 
движений, то не будет ли это означать и необычное, невол- 
новое испускание света? 

Многие явления физики отвечают утвердительно на этот 
смелый вопрос. о 

Вот лишь один пример. Любому инженеру-электрику из- 
вестен электронный прибор, называемый — фотоэлементом. 
В нем есть катод, испускающий электроны, и анод, соединяе- 
мый < положительным полюсом источника напряжения. В фо- 
тоэлементе электроны извлекаются из катода совсем иным 
способом, чем`в радиолампе или рентгеновской трубке, — луч 
света, попавший на катод фотоэлемента, вырывает электроны 
из вещества, вызывая поток электронов из катода к аноду. 
И этот поток течет через фотоэлемент до тех пор, пока све- 
тит луч, его вызывающий. 

Кажется, легко объяснить это световое явление, Очевидно, 
что электромагнитная энергия света, проникая в вещество 
катода, поглощается в нем электронами. Приобретая эту 
энергию, электроны обретают в себе силы прорвать поверх- 
ность катода. | 

Это объяснение вполне справедливо. Но попробуем, поль- 
зуясь формулами волновой теории света, рассчитать, через 
сколько времени после освещения светом катода вылетят из 
него электроны. Мы получим тогда удручающий результат: 
через несколько часов! А на хамом деле это происходит 
молниеносно: ток через фотоэлемент начинает течь, едва лишь 
осветится катод. 

Опять противоречие теории с опытом! И в этом случае 
строение атома уже ни при чем: в расчете фотоэффекта фи- 
зик пользуется только волновыми свойствами света, погло- 
щаемого. веществом. Не то, как испускается свет, не ясно в 
этом явлении физику, не механика движения электрона в 
атоме смущает теперь ученого, а сама волновая природа 
света ставится здесь под сомнение. Твердая почва колеблет- 
ся теперь под ногами — убеждение, что свет — это волны! 

Много таких противоречий ив странных фактов накопич 
лось у физиков, изучавших световые явления. И оказалось, 
что для объяснения этих фактов нужны новые понятия и 
законы, необычайные в применении к миру больших. вещей, 
но единственно верные в мире первичных элементов материи. 


Квант света 


Представим себе физика прошлого века, которому со- 
временный инженер принес фотоэлемент, объяснил его 
устройство и попросил предсказать, через сколько времени 
после освещения светом катода через фотоэлемент потечет 
ток. 

— Попробуем решить эту задачу, — говорит физик, беря 
карандаш. — Ток потечет, когда электроны. начнут вылетать 
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из катода. Они смогут это сделать не раныше, чем получат 
от света достаточно энергии, чтобы покинуть атомы веще- 
ства. Как известно, свет — это электромагнитные волны.., — 
Тут физик исписывает несколько строчек формулами, подстав- 
ляет в них числа и объявляет результат: — Только через че- 
тыре ‘часа заработает ваш прибор, молодой человек! Вы, ве- 
роятно, изобретаете новые типы будильников? 

— Нет, не совсем; — скромно отвечает инженер, —- Види- 
те ли, я думал употребить это устройство для оповещения о 
пожарах. Если в доме что-нибудь загорится, то яркий свет, 
попав на катод... 

Но тут ученый начинает смеяться. 

— Для извещения о пожарах! — восклицает он, — Вот так 
блестящее изобретение! Да с вашим прибором успеет выго- 
реть целый квартал! 

Но инженер, не смущаясь, начинает что-то делать на 
лабораторном столе. Он протягивает провода, устанавливает 
аккумуляторы... 

— Что это вы делаете? — спрашивает его физик. 

— Хочу проверить ваши расчеты на опыте, — отвечает 
инженер. — Видите, я собираю электрическую схему, соеди- 
ненную с обычным звонком. Сейчас я освещу фотоэлемент, 
и мы, может быть, услышим... 

— Конечно, услышим, — перебивает его ученый, — но не 
раньше полуночи, так как сейчас ровно восемь часов, По- 
этому, с вашего разрешения, я отправлюсь поужинать. 


Но едва физик успевает приподняться из-за стола, как 
в комнате раздается внезапный звонок. 

— Вы случайно замкнули провод? — спрашивает он инже- 
нера. 

— Ничего подобного, — отвечает тот улыбаясь, — я просто 
осветил катод фотоэлемента. Смотрите, я тушу свет, и зво- 
нок не звонит. А вот я опять зажигаю свет... 

Физик ошеломлен, 


— Ваш прибор действует мгновенно! — восклицает он в 
изумлении. — Неужели я ошибся в расчете? 


Он хватает свои вычисления, проверяет их вновь и полу- 
чает то же число — четыре часа. 


— Вещество катода поглощает световую энергию посте- 
пенно из электромагнитной волны, — взволнованно говорит 
физик. — Пока катод не накопит всей порции энергии, нуж- 
ной электронам, чтобы прорвать поверхность катода, элек- 
троны не могут покинуть его. И это должно произойти, если 
права арифметика, через четыре часа. А ваш прибор рабо- 
тает так, как если бы электроны в катоде сразу, моменталь- 
но получили нужную им порцию энергии, словно луч света 
приносит им эту энергию не постепенно путем волнового 
процесса, а отдельными порциями. Но это какой-то абсурд! 

— И тем не менее это факт, — отвечает инженер. — Вы 
видите сами, что катод получает эту энергию сразу, а не 
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Современная наука и техника используют весь злектромаг“ 
нитный спектр, начиная от самой длинноволновой части — про 
мышленных частот — и кончая космическими лучами. Вдоль 
спектра на нащем рисунке изображены некоторые из источни- 
ков электромагнитных колебаний: электрический  зенера- 
тор; радиостанции длинноволновые и коротковолновые; ра? 
дарная установка; печка и утюг, которые излучают инфра- 


постепенно. Что же нначе заставляет вылетать электровы из 
катода, как не энергия света? | 

—- Но тогда это означает, — говорит пораженный физик, — 
что свет —- это не волны. а словно поток из отдельных 94- 
стии, несущих энергию! 

_ И это ведоумение физика прошлого века, впервые ` запо- 
дозрившего, что свет — это не только волны, так же закой* 
но, как и изумление ученых, первыми наблюдавших дифрак- 
цию частиц материи —- электронов. Для того чтобы перестать 
изумляться этим необычайным явлениям, надо отказаться от 
применимости к микромиру обычных понятий и законов 
физики мира больших вещей. 

Дифракционные кольца в электронографе доказывают со 
всей очевидностью, что электроны, эти несомненные, казалось 
бы, частицы, имеют волновую природу. И, подобно этому, 
спектральные линии в спектроскопе или явление фотоэффек- 
та неизбежно приводят к догадке, что свет, как и остальные 
сорта излучений, — это не только волны, но и поток каких-то 
частиц. 

Современная физика называет эти частицы «фотонами» 
или «квантами». 

Первое название происходит от греческого слова «фос» — 
свет, второе —от латинского  «квантум», что означает 
«сколько». Физик, говоря слово «квант», как бы спрашивает: 
СКОЛЬКО? 

И этот вопрос имеет свой смысл. Нельзя. забывать, что 
свет переносит с собою энергию — внутреннюю энергию ато- 
ма. И если свет может выказывать свойства частиц, то это 
означает, что эти таинственные световые частицы -- фотоны — 
несут световую энергию в виде отдельных прерывистых 
порций. Другими словами, с каждым фотоном связан квант, 
то есть по-русски порция энергии, унесенной фотоном из 
атома. 

Поразительное открытие! 

Ученые прошлого века пребывали в абсолютном убежде- 
нии, что со светом связан непрерывный волновой процесс пе- 
редачи электромагнитной энергии. И вот оказывается, что эта 
энергия передается совсем иным способом, в виде энергии 
особых частиц — фотонов, летящих из источника света, словно 
пули из пулемета. И это означает, что в природе нет свето- 
вых волн, подобных волнам большого мира, а есть лишь 
волновые свойства света, проявляемые им, например, в явле- 
ниях дифракции, и есть свойства света как потока отдель- 
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красные лучи; солнце, ракета и электрическая лампочка — 
источники света; ртутная лампа, излучение которой богато 
ультрафиолетовыми лучами; рентгеновская трубка и постоян- 
но светящиеся часы, на которые нанесен состав, содержа- 
щий соли радия, излучающие, в частности, гамма-лучи; из 
‚межзвездного пространства льется поток космических лучей. 


ных частиц, наблюдаемых хотя бы в фотоэффекте. И эти 
разные свойства не противоречат друг другу, так как нико- 
гда не вступают в спор: там, где свет выказывает себя, как 
частицы, в нем нет ничего волнового, а в тех явлениях, где 
свет это волны, в нем не найдешь и следа чаетии. Это 
четкое разделение свойств фотона проистекает из того же 
закона квантовой физики, который объясняет и дифракцию 
электронов, — из принципа неопределенности. 

Этот принцийм утверждает, что бессмысленно спрашивать, 
по каким путям движутся в атоме электроны — вращаются 
ли они вокруг ядра, или путешествуют как-то иначе. На этот 
вопрос нет и не может быть ответа, и задавать его в кван- 
товой физике так Же смешно, как любопытствовать, чем пах- 
нет солнечный луч или какого цвета звук автомобильного гуд- 
ка. Понятие точного пути, взятое из физики макромира, по- 
просту неприменимо к электрону при его движении в атоме, и 
поэтому рассуждения о вращении электрона вокруг ядра не 
научны. И ие © путях электронов в атоме спрашивают теперь 
физики, а о запасах энергии, которыми они обладают. 

И этого совершенно достаточно! Подлинная природа све- 
та, состоящего из отдельных микрочастиц — фотонов, требует, 
чтобы электроны меняли запас своей энергии не постепенно, 
не вследствие непрерывного излучения электромагнитных 
волн, как это нолагает обычная физика, а как бы «переска- 
кивали» сразу © одного запаса на другой, отдавая разницу 
между этими двумя запасами в виде энергии одного фотона, 
испущенного излучающим атомом. Такое испускание света 
и происходит на самом деле, Атом -- это как бы пулемет, стре- 
ляющий квантами. 

Но, разумеется, чтобы этот пулемет стрелял, он должен 
быть заряжен, — чтобы атом выбрасывал фотоны, он должен 
получить откуда-нибудь избыток энергии, благодаря которому 
его электроны перейдут на более «высокие уровни» энергии. 
Только тогда станут возможными их «перескоки» к низшему 
уровню — испускание квантов. Это «возбуждение», как гово- 
рят физики, атома может произойти от самых различных 
причин. В светящемся раскаленном металле его вызывает 
тепловая энергия, нагревающая металл, в рентгеновской 
трубке — энергия движения электронов, бомбардирующих 
катод, в лампе дневного света — энергия фотонов ультра- 
фиолетовых лучей, падающих на светящийся под их воздей- 
ствием состав. Во всех этих случаях «заряженные» атомы 
вещества торопятся выбросить обратно полученный ими из- 
быток энергии — испустить фотоны света или каких-либо 


лучей. 
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И эти квантовые пули — фотоны — не одного калибра, а 
разного: электрон может изменять запас своей энергии в 
атоме, переходя не только к ближайшему возможному уров- 
ню, но и перескакивая сразу через несколько ступеней. Для 
атомов каждого простого вещества имеется определенный на- 
бор таких перескоков, — другими словами, набор фотонов 
различной величины, испускаемых только этим веществом, и 
никаким другим. В этом и кроется тайна спектроскопии: 
каждая линия в спектре — это поток фотонов одной величины, 
то есть фотонов с одинаковой энергией, а весь спектр цели- 
ком — это полный набор фотонов всех «размеров», какие 
только могут испускать атомы этого вещества, — набор, от- 
личающий это вещество от остальных. 


Если теперь от этого квантового представления о спект- 
рах вернуться к понятию о свете как о волне то можно 
установить один замечательный факт. Оказывается, что суще- 
ствует точное соотношение между нашим старым понятием — 
длиною волны — и величиною энергии фотона; чем фотон 
меньше, тем волна длиннее, и наоборот. 


Зная это соотношение, мы можем говорить теперь © явле- 
ниях излучения на новом, квантовом языке, Мы скажем, на- 
пример, что те световые излучения, которые наш глаз ощу- 
щает, как разные цвета, просто отличаются друг от друга 
величиною энергии их фотонов. Наш глаз не воспринимает 
потоки фотонов, меньших, чем фотоны красного света, п 
больших, чем фотоны фиолетового. Но тем не менее такие 
фотоны существуют. Меньшие фотоны — это инфракрасные 
лучи, затем радиоволны. Фотоны, большие световых, — это 
ультрафиолетовый спектр, рентгеновские лучи,  гамма- 
лучи, 

Такой двойственный язык не должен, конечно, удивлять 
нас после всего рассказанного о природе микрочастиц, Мы 
видели, что даже электрон, эта взвешенная частица материи, 
мало напоминает собою простой заряженный электричеством 
шарик, каким его раньше считали. Тем более понятно, что 
и фотоны, эти частицы света, не похожи на дробинки, выле- 
тевшие из дула ружья. Это — микрочастицы, и поэтому они 
обладают свойствами и частиц и волн. Это и позволяет нам 
говорить об излучении и как о волне и как о потоке частиц. 

Квантовая природа излучения блестяще объясняет и -все 
необъятное множество явлений спектроскопии, и законы 
фотоэффекта, и секреты строения атома. И поэтому для со- 
временного ученого так же привычно говорить о фотонах, 
этих поразительных микрочастицах, несущихся со скоростью 
300 000 километров в секунду, как для ученого прошлого 
века — об электромагнитной волне. То, что в науке казалось 
вчера необычайным, становится сегодня обыденным: То, что 
вчера было малопонятным открытием нескольких прозорливых 
умов, сегодня становится повседневной принадлежностью тех- 
ники. И в этом — значение науки и новых открытий для ма- 
териального прогресса людей, а 
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В шесть часов тридцать минут на- 
блюдатель выходит на площадку. 

Он выходит на площадку четыре ра- 
за в сутки. Таково расписание его ра- 
боты. 

Но Погода не считается © этим рас- 
писанием. Она-то работает непрерывно 
все двадцать четыре часа. И следить 
за ней надо было бы все время, а не 
только иногда. Взять хотя бы давление. 
Чтобы предсказывать погоду, мало 
знать, какое сейчас давление. Надо 
знать, падало оно иле поднималось за 
последние часы. Может. быть, оно сна- 
чала падало, а потом остановилось, или 
наоборот. 

Но как же наблюдать непрерывно? 
Ведь нельзя же у каждого прибора по- 
ставить часового и сменять часовых, 
как в карауле. 

Тут есть только один выход: сделать 
так, чтобы сама погода вела свой днев- 
ник. Раз у нее двадцатичетырехчасовой 
рабочий день, пусть она сама и рабо- 
тает на станции бессменным наблюда- 
телем. Пусть ведет и записывает на-` 
блюдения. 

Когда мы пишем, мы берем в руки 
перо. 

А как дать в руки перо воздуху — 
Невидимке? р 

Ведь у него и рук-то нет. 

Руку ему можно сделать искусствен-. 
ную. Пусть он сжимает, как мышцу, 
упругую коробку со стальной пружиной 
внутри. Пусть эта мышца шевелит ры- 
чагами, как пальцами. А пальцы пусть 
держат перо. — 

Достаточно будет воздуху сильнее 
надавить, и перо пойдет вверх. Стоит 
воздуху ослабить нажим, и перо поведет 
черту вниз. 

Но записывать давление надо не как 
придется, а точно по часам. 

Как же заставить погоду смотреть на 
часы? 

Часы сами могут помочь делу. Мож- 
но устроить так, чтобы они во-время 
подставляли бумагу под перо. Для это- 
го надо заранее разметить часы и дни 
на бумажной ленте и этой лентой обер- 
нуть барабан. Часовой механизм будет 
вращать барабан, и перо будет записы- 
вать давление непрерывно минута за 
минутой, час за часом. 

Когда мы пишем, у нас перо идет 
вдоль линейки по бумаге, а тут бумага 
проходит под пером 

Так Погоду можно научить грамоте. 








ляет 





` Начало см. с № 1 по № 12 за 1946 г. 
ив № |1 за 1947 г. 
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А грамотная Погода может. записывать 
не только давление, но и влажность, и 
температуру, и осадки. 

Для записи влажности надо вместо 
упругой коробки взять волосок. Волосок 
будет делаться то длиннее, то короче, 
смотря по тому, сырая погода или 
сухая. Укорачиваясь, волосок будет тя- 
нуть рычажок, удлиняясь — отпускать. 

рычажок будет приводить в ход 
перо. 

Выходит, что Погоду, пожалуй, даже 
легче научить писать, чем ленивого 
школьника. Снег может писать, нажи- 
мая своей тяжестью на весы. Дождь 
может писать, поднимая и опуская по- 
плавок. Жара и холод могут сжимать 
и растягивать пластинку, составленную 
из двух разных металлов. Один будет 
расширяться от жары больше, другой — 
меньше. 'А это заставит пластинку изо- 
гнуться и повернуть рычажок. | 

Солнцу, и тому можно приказать от- 
мечать свою явку на работу. Для этого 
надо только подставить на пути солнеч- 
ных лучей зажигательное стекло. И. 
яркое пятнышко будет прожигать на 
ленте черную дымящуюся дорожку. 
А ленту надо разделить на часы, чтобы 
знать, когда именно солнце сияло и ко- 
гда скрывалось за тучами. 

Значит, на станции наблюдателю мо- 
гут помочь сами стихии. И стихии при- 
лежно делают свое дело. Небо само 
записывает, сколько оно дает света 
Земле. А Земля тоже сама ведет счет 
своему невидимому темному излучению, 
которое она по ночам отдает обратно 
мировому пространству. 

Приборы измеряют то, чего не могли 





бы уловить самый зоркий глаз и самое 
чуткое ухо. 

Есть приборы такие чуткие, . что на- 
блюдатель боится подойти к ним, пря- 
чется. от них, особенно если он одет в 
белое. От белой одежды падает на 
прибор отраженный свет и заставляет 
отклоняться чувствительную, дрожащую 
стрелку. 

ысячами глаз и тысячами приборов, 
более зорких, чем глаз, следят люди за 
каждым шагом Погоды. 

Но то, что видят, — это только следы 
ее ног. 

Наблюдатель на своей площадке по- 
хож на жителя подвала: из подвально- 
го окна ничего не увидишь, кроме ног, 
и приходится судить о прохожих по 
обуви. 

Метеорологическая будка поднимается 
всего лишь на два метра вад землей, 
флюгер — несколькими метрами выше. 

А как выглядит Погода на высоте в 
три; в пять километров? 

По каким путям движется там воз- 
дух? Какие облака над теми облаками. 
которые мы видим с Земли? | 

Там наверху проходят пути воздуш- 
ных кораблей. 

Когда летчик собирается в дорогу, 
ему надо дать разрез воздушного океа- 
на: показать, какие он встретит облака 
и на какой высоте, где ему будет 
угрожать обледенение, в каких местах 
будут дожди, грозы, туманы. 

Летчику надо рассказать, где и какие 
дуют ветры. Поближе к земле может 
быть один ветер, повыше — другой. 
И если летчик будет это знать, он луч- 
ше сумеет выбрать высоту для полета, 
чтобы не тратить зря горючее, м ле- 
теть с попутным ветром. 

Разрез атмосферы нужен и синопти- 
ку, чтобы он увереннее мог судить о 
завтрашней погоде, © движении воз- 
пушных масс, циклонов, антициклонов. 


т Радиолокатор следит за полетом 
мег 


шаров-пилотов. 


Но как разрезать атмосферу сверху 
вниз, как и чем изо дня в день прощу- 
пывать ее толщу? 

Не строить же для этого станции на 
облаках! 

Тут нашли менее фантастическое ре- 
шение. Аэрологические станции для 
наблюдения за воздухом строят на зем- 
ле. Но приборы на этих станциях не 
сидят в будках, а летают. 

Приборы лезут на небо всеми воз- 
можными способами: и на самолетах, и 
на аэростатах, и на субстратостатах. 
Не гнушаются они и детскими воздуш- 
ными шариками и даже змеями. Если 
бы метеорологи могли, они прицепили 
бы свои приборы к хвосту птицы. 

Как же приборы сообщают наблюда- 
телям о том, что видят наверху? 

Я уже рассказывал о том, как разго- 
варивает с наблюдателем радиозонд. 
За какой-нибудь час он долетает до 
стратосферы, и, пока он летит, наблю- 
датедь слышит его голос. 

Но вот громкоговоритель умолк. Это 
значит, что лопнул шар, на котором 
летел радиозонд. 

Метеоролог не горюет: авария была 
им заранее предусмотрена. Гут спра- 
зедлива поговорка: «Знал бы где 
упасть, соломки бы подостлал». Только 
в этом случае для спасения пилота 
применяется ве старинная соломка, а 
современный парашют, Коробка © при- 
борами спускается на паравйоте и па- 
дает на траву или застревает где-ни- 
будь в лесу на ветке, Там ее находит 
какой-нибупь пастух или ватага ребяти- 
шек, отправившаяся в лес за грибами. 

Дети < удивлением рассматривают 
свою находку. Они обнаруживают за- 
писку с адресом станции и, забыв © 
грибах, несут радиозонд в ближайшее 
почтовое отделенне. 

Первый в мире радиозонд был изо- 
бретен в нашей стране лет пятнадцать 
назад. А сейчас без ‘него метеоролог 
как без рук или, вернее, как без глаз. 

Метворолог может сидеть у себя в 
Бюро погоды и даже не смотреть в ок- 
но. Но когда перед ним лежат графики 
аэрологических станций, он, и не глядя 
на небо, знает, что творится в воздухе 
над Москвой и над другими городами 
страны. 

На графике ясно видно, как падала 
температура по мере того, как радио- 
зонд шел вверх. 

Вот где-то на высоте в 10 километ- 
ров температура упала до —54°. По- 
том она снова стала взбираться вверх 
и поднялась на 3° Значит, на этой 
высоте радиозонд вошел в стратосферу. 

Накануне граница стратосферы была 
выше, Графики говорят, что стратосфе- 
ра колеблется, то приближаяськ Земле 
при похолодании, то удаляясь. 

Но радиозонд не все видит. Он не 
может разглядеть, какие в высоте 
облака, сколько их, опасны они или 
безвредны, угрожают ли они самолету 
обледенением. Радиозонд не может из- 
мерить скорость и направление ветра. 

Чтобы узнать, какой в высоте ветер, 
отправляют в воздушное ‘путешествие 
шар-пилот. 

ар, словно поплавок, несется по 
воздушному течению. А внизу два на- 
блюдателя следят за ним в трубы 
угломерных приборов — теодолитов. 

Но вот шар скрылся из виду. Наблю- 
датели берутся за расчет. Зная рассто- 
яние между обоими теодолитами и 
углы, под которыми был виден шар, 
нетрудно определить, где находится 
шар, и нанести на планшет его путь. 

Но бывает, что шар-пилот сразу же 
исчезает в тумане или уходит за 
облака. 

Как быть тогда? 

Тут помогает радиолокатор. 

О радиолокаторе рассказывают чуде 
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са. Во время войяы он помогал нам и 
нашим союзникам воевать © врагом. 
С помощью радиолокатора можно было 
видеть землю сверху, сквозь толстый 
облачный слой, 

На экране получалось светящееся 
изображение местности с яркими пят- 
нами городов, с темными очертаниями 
холмов и озер. Посреди моря видны 
были острова и караваны судов — в 
виде светлых пятнышек. | 

Летчики пользовались радиолокатора- 
ми для полетов в облаках и для при- 
цельного бомбометания, Зенитчики 
обнаруживали вражеские самолеты, 
идущие над облаками или в ночной 
темноте. `Моряки наводили орудия на 
корабли, спрятанные в тумане. Артил* 
леристы отыскивали по траектории ‹на- 
рядов вражеские орудия. | 

Но еще за год до того, как радио- 
локатор начал воевать на полях сра- 
жений, им воспользовались у нас в 
Аэрологическом, институте для того, что- 
бы определить ветер за облаками. 

Я видел, как это делается. К шару 


подвешивают на бечевке крестовину из. 


проволоки. Шар выпускают из рук. Он 
летит, покачиваясь, над полем, над ле- 
сом и скрывается за облаками. 

А снизу ему вдогонку посылают. из 
мощного передатчика  ультракороткие 
радиоволны. Волны отражаются от кре- 
стовины и бегут обратно, словно эхо, 
Зная их скорость ивремя пробега, мож- 
но определить ‘расстояние до шара. 

Передатчик находится во вращаю- 
щейся кабине, над крышей которой 
установлены на решетчатой ферме ан- 
тенны. Внутри у пульта управления, 
перед измерительными приборами, пе- 
ред окошками, за которыми горят ра- 
диолампы, стоит машинист, 

Вращая рукоятку, машинист повора- 
чивает кабину, нацеливая ее на невиди- 
мую мишень — на шар, который летит 
где-то за облаками. 

Глядя в окно, вы видите, как плывут 
вокруг вас леса и поля: это кабина 
вразцается на оси. 

Чтобы радиоволны настигли шар н 
отразились от его крестовины, нужно, 
чтобы их пучок был очень мощным. Для 
каждого радиолокатора понадобилось 
бы строить чуть ли не Днепрогэс, если 
бы передатчик работал непрерывно. Но 
на деле его «радновыстрел» длится все- 
го  микросекунду — миллионную долю 
секунды. И поэтому даже для тысячи 
таких «выстрелов» в секунду достаточ- 
но той небольшой походной электро- 
станции, которая ‘работает в поле ря- 
дом с передатчиком. 

Радиоволны настигают шар, отража- 
ются от крестовины и летят обратно на 
землю —— к приемнику, который  уста- 
новлен в сотне шагов от передатчика, 
В обычном приемнике радиоволны ‘за- 
ставляют звучать мембрану громкогово- 
рителя. 'А здесь они вызывают вспышки 
на экране, который светится под удара- 
ми электронов. 

По внешнему виду приемник трудно 





отличить от передатчика. Это тоже вра- 
пающаяся кабина с антеннами над 
крышей. 

Меня пригласили войти внутрь. Я уви- 
дел в полутьме трех девушек, которые 
сидели рядышком перед тремя круглы- 
ми экранами. — 

Радиоволны, вернувшиеся из своего 
путешествия, давали о себе знать, за- 
ставляя изламываться зубцами  светя- 
шуюся линию на экране. 

Одна из девушек, поворачивая махо- 
вичок, ловила светящийся зубец и при- 
нуждала его держаться у нити, протя- 
нутой поперек экрана. И это же дви- 
жение маховичка поворачивало кабину 
так, чтобы ее антенны были нацелены 
на шар, летящий где-то вдали. Доста- 
точно было взглянуть на стрелку при- 
бора, помещенного рядом < экраном, 
чтобы узнать, в каком направлении 
находится шар. 

Другая девушка определяла расетоя- 
ние до шара, третья — угол, на кото- 
рый он поднялся над горизонтом. 

Все эти показания передавались по 
проводам в здание обсерватории. И там, 
следя за  прибором-дальноизвестите- 
лем, наблюдатель отмечал путь и <ко- 
рость «радиопилота» -— шара с кресто- 
виной. 

Шар может улететь за десятки кило- 
метров, может скрыться за облаками.. 
И все-таки ему не уйти от человече- 
ского глаза, Актеру не спрятаться от 
любопытных зрителей даже за кули- 
сами. 

Радиолокатор — новый слуга. Мы еще 
плохо знаем, что он умеет и чего не 
умеет. Но надо думать, что он еще по- 
кажет себя. | 

Только недавно выяснилось, напри- 
мер, что он может следить не только за 
‘ветром, но и за облаками. Для этого 
нужны такие короткие радиоволны, ко- 
торые по длине были бы не намного 
больше, чем водяные капли. Волны от- 
‚ражаются от облачных масс и идут об- 
ратно к радиолокатору. 

Ночь, туман. Не видно ни зги. А на 
темном круге экрана вспыхивает све- 
тящееся пятно. Это донеслось до на- 
блюдателя радиоэхо, отразившееся от 
скопления водяных капель или ледя- 
ных кристалликов, так же как наши го- 
лоса отражаются от горного склона. 

Одно за другим выплывают светлые 
пятна, продвигаясь от края экрана к 
его середине. Перед наблюдателем ле- 
жит рядом с экраном географическая 
карта, покрытая целлулоидным кругом, 
Глядя на экран, наблюдатель обозре- 
вает местность вокруг себя на сто ки- 
лометров и больше и зарисовывает на 
планшете все, что видит. Если пятно 
сплошное, он закрывает или заштрихо- 
вывает его сплошь. Бели пятно разо- 
рванное, он показывает штриховкой и 
это. По виду пятен можно судить о 
том, какие это облака — грозовые, или 
слоисто-дождевые, или какие-нибудь 
другие. 

Вот на западе на расстоянии в 50 ки- 
лометров показались пятна грозовых 
облаков. Они быстро движутся и через 
час будут над соседним аэродромом. 
Наблюдатель сообщает 0б этом на 
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аэродром, чтобы летчики знали, выле- 
тать ли им и как обойти грозу. 

‚ Со временем на всех воздушных 
трассах будут расположены через каж- 
дые несколько сот километров мощные 
радиолокаторные станции. И днем и 
ночью наблюдатели будут следить за 
облаками и провожать самолет от 
станции до станции, сообщая летчику 
по радио, какие впереди облака и в 
какой квадрат карты лучше не захо- 
дить. Получив сообщение: «На вас по 
курсу 270 идет шквал», летчик поста- 
рается уклониться от неприятной 
встречи. | 

Пока что радиолокатор видит только 
те облака, из которых уже падает 
дождь или снег, — дождевые-слоистые, 
грозовые, ливневые, Но это несть самые 
опасные для самолета облака. А в бу- 
дущем люди научатся прощупывать ра- 
диолучом любое облако. | 

Радиолокатор будет тогда еще лучше 
служить метеорологу, помогая ему сле- 
дить за погодой и предсказывать ее по- 
ведение, 

Шар-пилот, радиозонд, радиопилот — 
это еще не полный перечень летающих 
приборов — помощников метеоролога. 

Время от времени с площадки аэро- 
логической обсерватории в небо подни- 
маются самолеты и аэростаты с само- 
пишущими приборами. 

Чем хороша летающая обсерватория? 
Тем, что она летает. 

Но это не только достоинство. Это и 
недостаток. 

Иногда надо остановиться и постоять 
в воздухе денек-другой, а то и мно- 
го дней подряд. А самолет остановить- 
ся не может. И свободный аэростат то- 
же от себя не зависит, хоть и назы- 
вается свободным: он летит туда, куда 
его несет ветер. 

Приходится  метеорологам сажать 
аэростат на цепь, чтобы ветер ве мог 
им распоряжаться. 

Над площадками — аэрологических 
станций висят в небе привязные аэро- 
статы и наблюдают за тем, как меняет- 
ся погода в высоте, какие воздушные 
массы проходят мимо. 

Самозаписывающий прибор —метеоро- 
граф — записывает влажность, темпера- 
туру, давление. Облакомер передает 
вниз по радио, какой толщины облака, 
где их верхняя и нижняя границы. 


Как следят за жизнью реки 


Но довольно нам витать в облаках! 

Пора вернуться на землю. Мы доста- 
точно поговорили © летчиках. Надо 
вспомнить и о других людях, которым 
тоже приходится иметь дело с буйством 
и своеволием стихий. 

Надо вспомнить о пароходчиках, во- 
допроводчиках, обо всех тех, кто ведет 
борьбу с водой. 

Да они и сами ‘не дадут о себе за- 
быть. 

Пароходчик требует, чтобы ему ска- 
зали, не сядут ли пароходы на мель 
летом и скоро ли надо начинать нави- 
гацию. | 

Ирригатор спрашивает, много ли во- 
ды у него будет для орошения полей, 

Энергетику и водопроводчику нужно 
знать, сколько воды пробегает по реч- 
ному руслу и какой груз река несет с 
собой. Не забьют ли наносы водохра- 
нилище? И как будет вести себя лед? 

Строитель беспокоится о том, как бы 
река не затопила его склад, не снесла 
мост. 

Нет такого человека на земле, кото- 
рый мог бы сказать, что ему нет дела 
до воды. 

Иной раз человек не живет у реки и 
не ходит к ней, а она сама приходит к 
нему во время наводнения и даже вры- 
вается в его дом. 
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Сколько бед может натворить навод- 
нение или силевой поток! 

Что такое силевой поток, или, коро- 
че, «оиль», знает не каждый москвич 
или ленинградец, Но это, к сожалению, 
хорошо знает житель такого города, 
как Алма-Ата. 

Этот город стоит у подножья высоких 
снежных гор. Когда идешь вверх по 
берегу Алма-Атинки и видишь огромные 
серые камни, нагроможденные вдоль 


ущелья, с трудом веришь, что эти глы-. 


бы весом в несколько тонн принесла 
река. 

Откуда взялась у нее такая сила? 

Силу дали ей скорость и тяжесть, 

Когда в горах проходят особенно 
сильные ливни, вода устремляется по 
ущельям вниз с такой быстротой, что 
ее не обогнать и всаднику. По дороге 
она смывает с берегов почву, увлекает 
камни. Как она бывает прозрачна в 
горном ручье! А тут она становится 
мутной, грязной. И чем гуще, чем тя- 
желее делается этот грязе-каменный 
поток, тем с большей энергией атакует 
он все, что встречает на пути. Каждая 
глыба становится оружием, тараном, 
пробивающим стены. 

Какое-нибудь случайное препятствие 
отклоняет поток в сторону. ставшая 
не похожей на себя, обезумевшая река 
срывается с цепи — покидает привычное 
русло. Горе тогда тому, кто станет ей 
поперек дороги! 

В 1921 году грязе-каменный поток с 
грохотом прорвался по улицам к центру 
города, бомбардируя и снося дома. Лю- 
ди спешили убежать и утащить детей 
куда-нибудь повыше, подальше от опас- 
ности. И все-таки много народу по- 
гибло. 

Вот что значит короткое слово «силь». 

Но  «силь» — это редкое явление. 
А сколько бед может наделать не гря- 
зе-каменный, а самый обыкновенный 
ледяной поток — ледоход, который каж- 
дому из нас приходилось видеты 

Лед еще не идет по реке. Только кое- 
где тихие заводи затянулись льдом да 
у берегов появилась ледяная кайма — 
забереги. 

И вдруг на гидростанции авария. 
Остановились турбины. Ток не бежит 
больше по проводам. Город остался без 
света ‘и без энергии. 

Что произошло? 

Произошло то, что в турбины пере- 
стала поступать вода. А вода перестала 
поступать потому, что приемные решет- 
ки, через которые она проходит, забил 
лед. 

Откуда взялся этот лед? 

Он вырос на решетках так, что его и 
не заметили. Для гидротехников этот 
внутриводный лед — все равно, что об- 
леденение для летчиков. Он может за- 


‘купорить напорные трубы и поломать 


турбины. Он может нарасти на всасы- 
вающих трубах водопровода и оставить 
город без воды. 

Отрываясь от дна, он забивает ледя- 
ной кашей — шугой — русло реки, уже 
покрывшейся льдом. А сверху продол- 
жает прибывать вода. Не находя вы- 
хода, она разливается и затопляет ули- 
цы, прилегающие к реке. 

Люди, не знающие, что такое жизнь 
реки, < удивлением спрашивают: что 
это случилось <. рекой, почему она 
вдруг стала подниматься и вышла из 
берегов? 

А специалисты по речным делам 
знают: это произошел зажор — донный 
лед преградил воде дорогу. Много бед 
может натворить этот предательский 
донный лед, который растет под во- 
дой незаметно для человеческих глаз. 


Но и тот лед, который образуется на. 


поверхности, тоже не всегда бывает 


безобидным. 


Вот по реке плывут тонкие льдины, 
похожие на пятна застывшего сала. 
С виду в них нет ничего страшного. 
Но случалось, что эти «пятна сала», 
словно бритва, разрезали пополам гро- 
‘мадные деревянные баржи, поднимаю- 
щие груз в тысячи пудов. 

А затор? Он не менее страшен, чем 
его близкий родич — зажор. 

По реке идет лед. И вдруг где-ни- 
будь на крутом повороте, или у мосто- 
вых опор, или просто в узком месте 
проход становится таким тесным, что 
движение останавливается. А сзади на- 
пирают все новые и новые толпы льдин. 
Льдины сталкиваются, громоздятся 
одна на другую или пытаются пройти 
понизу, одна под другой. На реке 
треск и шорох: это сама собой, без по- 
мощи человека строится от берега до 
берега плотина изо льда. Все выше 
растет плотина, и все выше поднимает- 
ся перед ней вода, затопляя окрестно- 
сти, 

Тысячетонной тяжестью напирает во- 
да на преграду, которая выросла у нее 
на пути. вот происходит то, что не 
может не произойти: прорыв затора. 
Вода с грохотом устремляется в про- 
рыв, круша все, что встречает на пути, 


снося мосты, разрушая пристани, пере- 


делывая по-своему речное русло. 

Натиск воды бывает так силен, что 
река, как водоструйный отсасывающий 
насос, втягивает в себя суда, стоящие 
на причале в протоках, и никакие са- 
мые крепкие канаты не могут противо- 
стоять ее безудержной силе. 

Вот что может натворить река, если 
за ней не следить, не глядеть в оба. 

Чтобы предотвратить прорыв затора, 
посылают иногда самолеты — бомбить 
глубинными бомбами ледяную плотину. 
Но от этого не всегда бывает толк. 
Бомбить затор надо с головы, чтобы 
пропустить сначала передние. льдины. 
А бомба — не снайперская пуля, Она 
не всегда поладает прямов цель. И вот 
если бомбы будут попадать не в голо- 
ву, а в хвост затора, это ухудшит дело, 
а не улучшит. 

Затор надо взрывать, но не бомбами 
с самолета, а минами. 

А есть ли способ бороться с донным 
ЛЬДОМ? 


Донный лед на решетках плотины 
можно растопить горячим паром, элект- 
рическим подогревом, термитной бом- 
бой, | 

Но чтобы бороться < водой, надо че- 
устанно следить за ее жизнью пони- 
мающими глазами. 

По всей земле, по всей нашей стране 
рассеяны тысячи станций и постов, ко- 
торые следят за жизнью воды. 

Очень часто ‘одна и та же станция и 
даже один и тот же наблюдатель сле- 
дит сразу иза погодой и за водой. 

Недаром такие станции называются 
гидрометеорологическими. 

Это и понятно: ведь жизнь воды за- 

висит от погоды, а погода зависит от 
того, что делается с водой. 
_ По тем же проводам, которые несут 
телеграммы © погоде, бегут и другие, у 
которых в адресе не слово «Погода», 
а слово «Вода»: 

«Москва — Вода», «Ленинград — Во- 
да», «Гашкент — Вода»... 

Эти телеграммы тоже состоят не из 
слов, а из цифр. Но цифры тут зна- 
чат другое: уровень и расход воды в 
реке, температуру воды, форму льда, 
его толщину... 

Иной раз среди цифр появляются 
грозные слова: «шторм», «силь»... 

«Ташкент Вода | 

Шторм 09 2 09 силь 20 973...» | 

Это весть © силевом потоке, а цифры 
обозначают номер станции, число, ча- 
сы, уровень. 

И телеграммы идут хоть и по разным 


адресам, но в одно и то же место. 
«Ленинград — Вода» — это отдел гидро- 
прогнозов и гидроинформации Ленин- 
градского управления гидрометеослуж- 
бы. А «Ленинград — Погода» — это Бю- 
ро погоды того же самого управления. 
Помещаются они рядом — в одном и 
том же доме на Васильевском острове, 

У нас в стране десятки бюро прогно- 
зов и сотни прогнозных станций на 
аэродромах. Всю эту работу направляет 
московский ЦИП — Центральный инети- 
тут прогнозов, который занимается сра- 
зу и погодой и водой, предсказывает и 
грозы и наводнения ЦИП ине только 
дает прогнозы для всей страны, но и 
ведет исследовательскую работу, оты- 
скивая новые способы предсказания по- 
годы. 

И вот опять мы с читателем у тех 
таинственных дверей, за которыми си- 
дят предсказатели. 

Но и на этот раз нам придется проя- 
вить терпение. 

Центральный институт прогнозов — 
это последнее звено, а мы еще не знаем 
первых. Мы не знаем, как следят за 
водой. И сможем ли мы разговаривать 
с предсказателем, с гидропрогнозистом, 
если придем к нему неграмотными, не- 
сведущими Людьми? 

Итак, направим свой путь на гидро- 
‘логическую станцию. 

Каждое утро—в 8 часов —и каж- 
дый вечер — в 20 часов — наблюдатель 
идет к реке. 

Его первая забота — измерить уро- 
вень воды, 

В дно реки вбита свая. 'А на свае 
укреплена рейка © делениями. Бываети 
‚так, что рейка прикреплена не к свае, 
`а к скале или к устою моста. Кажется, 
что может быть проще: посмотрел на 
рейку и записал в книжку, до какого 
деления доходит вода. Но если вник- 
нуть в дело, оно часто оказывается ‹о- 
всем не таким простым, как можно по- 
думать с первого взгляда. 

Когда измеряешь, надо знать, с чего 
начинать отсчет. 

С нуля рейки. 

Но вода может опуститься ниже нуля 
рейки. Да и сама рейка может сдви- 
нуться с места. | 

Для начала отсчета надо выбрать 
постоянную точку, и притом такую, 
чтобы она была всегда под водой. Мож- 
но, например, вбить в дно сваю так, 
чтобы ее верхушка была покрыта во- 
дой даже в мелководье, и эту верхуш- 
ку считать «нулем поста». 

Но и «нуль поста» может изменить свое 
место. Ведь русло реки не остается все- 
гда одним и тем же. Река не мертвая, 
она живет и работает, углубляя свое 
русло или занося его песком. Свая мо- 
жет покоситься, подняться выше или 
‚Уйти вглубь. 

Для проверки надо отыскать непо- 
движную, неизменную точку на берегу. 

Где же ее найти? 

Даже камень, и тот трескается, вы- 
ветривается. 

Но есть скалы более прочные, чем 
другие. Есть большие здания, построен- 
ные не на год, а на многие десятилетия 
и даже века. 

Можно поступить так: взять чугун- 
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ный диск или чугунную трубу и заде- 
лать их в прочную скалу или в цоколь 
большого здания. Полочка диска или 
закругленная верхушка трубы — это и 
будет неподвижная точка, с которой 
можно сравнивать все другие. 

А как`сравнивать? 

Чтобы узнавать, насколько одна точ- 
ка на земле выше другой, существует 
целая наука, существуют сложные пра-. 
вила нивелирования и инструменты — 
нивелиры. Поставив рейку на полочку 
чугунного диска, можно в трубу ниве- 
лира проверить ту рейку, которая уста- 
новлена на реке. 

Но и это еще только полдела. Ведь 
может случиться, что на одной станции 
неизменная точка отсчета окажется вы- 
ше, на другой — ниже. Одна станция 
расположена в горах, другая — на рав- 
Нине. 

А ведь нам надо сравнивать наблю- 
дения. | 

И мы опять должны заново решать 
все ту же задачу: как найти обшую 
точку зрения, общий знаменатель? Как 
отыскать такой уровень, к которому 
можно было бы приводить все другие? 

Тут каждый вспомнит об уровне моря. 

Географы издавна считают от уровня. 
моря высоту гор, высоту каждой точки 
на земле. К уровню моря «приводят» 
все высоты на земном шаре. 

Но и у морей уровень не везде и не 
всегда одинаковый. Одно море может 
быть выше или ниже другого. 

Уровень Средиземного моря на 50 сан- 
тиметров ниже уровня Черного моря 
и на 30 сантиметров ниже уровня 
Атлантического океана. Это оттого, что 
в Средиземном море больше испарения. 

Мы привыкли думать, что морская 
гладь горизонтальна. Но море может 
быть и наклонным. Ветер может на- 
гнать воду к берегу, и тогда получится 
наклон; вода у берега будет выше, чем 
в открытом море. 

И вот мы опять теряем точку опоры, 
едва успев ее найти, 

Как же быть? 

Надо примириться с тем, чтобы ка- 
кой-то один уровень считать нормаль- 
ным, правильным, а все другие к нему 
приводить. 

На всем западе нашей страны таким 
уровнем считают средний уровень Фин- 
ского залива у Кронштадта. Нуль крон- 
штадтского футштока, кронштадтской 
водомерной рейки — это главная, зна- 
менитая точка, от которой считают все 
высоты и глубины и в Ленинграде, и в 
Архангельске, и в Москве. На востоке 
нашей страны считают от уровня Тихо- 
го океана, на юге —от уровня Черного 
моря, 

Вот как трудно бывает тысячам лю- 
дей найти общую точку зрения. Ведь и 
в наших спорах о книгах и © картинах, 
о том, что красиво и некрасиво, нам 
иногда приходится тоже мириться с 
условной точкой отсчета. 

Но вот уровень*воды в реке измерен. 
Измерена и температура воды. Наблю- 
датель записывает цифры в книжку и 
думает: «А вода-то прибывает, да еще 
как быстро». 


Взрыв ледяного затора. 
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Вода прибывает! 

По реке идет ливневой паводок. Тут 
надо следить за рекой уже не два раза 
в сутки, а каждый час или даже еще 
чаще, чтобы во-время предупредить 
всех, кого надо, о наводнении. 

Пушкин писал когда-то: 

Нева металась, как больной 
В своей постели беспокойной... 

Больного, который мечется в жару, 
нельзя оставлять без наблюдения. 

Но не может же наблюдатель не 
отходить от водомерной рейки. Тут 
опять на помощь приходят самопищу- 
щие приборы. Река сама может следить 
за своим уровнем и записывать его. 
Для этого надо только поставить на 
реке будку, — где-нибудь на ледорезе, на 
устое моста или в особом канале, —а в 
будку поместить самописец, 

Есть самописцы уровия — лимнигра- 
фы, в которых поплавок приводит в 
ход зубчатые колеса, а колеса пере- 
дают движение перу или карандашу. 
Можно устроить лимниграф и без по- 
плавка: если спустить в воду колокол, 
вода будет давить на воздух в колоко- 
ле, воздух будет по гибкой трубке пе- 
редавать давление ‘поршеньку, а порше- 
нек приведет в ход рычажок с пером. 

Можно сделать и так, чтобы самопи- 
сец не писал, а печатал. В век пишу- 
щих машинок и самописцам пора стать 
«самопечатниками». 

Такие лимниграфы установлены на 
многих постах. Они исправно делают 
свое дело, помогая наблюдателю. На- 
блюдателю остается только иногда за- 
глядывать к.лимниграфу в гости. 

Но и на это нужно время, особенно 
если будка самописца находится дале- 
ко от станции. А время не дешево 
стоит в такие дни, когда каждый час 
меняет дело, когда быстрое повышение 
уровня может вызвать аварию на гид- 
ростанции, наводнение в городе. 

И вот лимниграфу дается новое за- 
дание: давать сведения по проводам 
прямо на станцию, которая отстоит от 
будки самописца иной раз на сотни или 
даже на тысячи метров. От самописца 
идут на станцию провода к указателю 
уровня или к печатающему аппарату. 
И каждый час или каждые два часа 
аппарат сам или по запросу выбивает 
на ленте время и уровень. 

Есть и такие дальноизвестители уров- 
ня, которые дают сведения по радио. 

Но на станции следят не только за 
уровнем. 

Вся жизнь реки проходит под прн- 
стальным и внимательным взором наб- 
людателей. Наблюдатели следят за тем, 
как образуются у реки новые протоки, 
как вода весной выходит на пойму — 
на заливные луга, как поздней осенью 
появляются за одну ночь забереги— 
полосы льда у берегов. 











Если мороз усилится, забереги сой- 
дутся: зима сама построит через реку 
‚ледяной мост, и этот мост будет стоять, 
пока будет длиться власть зимы. 

Когда мы смотрим на льдины во вре- 
мя ледохода, они нам кажутся всё оди- 
наковыми. И если даже мы видим, что 
они не совсем похожи одна иа другую, 
у нас нет слов, чтобы это выразить. 

Слова являются вместе со знанием, 
вместе с умением видеть. Язык и глаза 
помогают друг другу. 

Там, где мы видим просто большие 
и маленькие льдины, наблюдатель ви- 
дит лавы, битый лед, блинчатый лед. 
Лавы — это целые ледяные поля, а мо- 
лодик —- маленькие молодые лЛьдинкиИ, 
Блинчатый лед — это ледяные блины, 
такие большие, что их может прогло- 
тить только речное горло. 

Наблюдатель записывает: «Лед под- 
няло», «Лед потемнел» — значит, скоро 
река вскроется, скоро и начало судо- 
ходства. 

Сколько метких, образных слов в этом 
речном языке! От них словно веет све- 
жестью льда и воды. 

Сало, шуга, зажор, затор... Эти ©ло- 
ва не могли бы возникнуть, если бы 
наблюдатели не были исстари наблю- 
дательными людьми. 

Для несведущего человека все про- 
исходит просто: река стала, река 
вскрылась. О реке говорят словно это 
консервная банка, которую вскрывают 
ножом, но для гидролога вскрытие ре- 
ки — это целая драма. 

Когда весной солнце начинает замет- 
не  пригревать снега_ покрывающие 
поля и реки, до речного льда доходит 
мало лучей. 

Но и тех лучей, которым удается дой- 
ти до льда, достаточно, ‘чтобы начать 
будить, тормошить спящего. . Плавятся, 
оплывают от солнечного тепла грани ле- 
дяных кристаллов, расширяются, дела- 
ются заметными пузырьки воздуха. 

А между тем все теплее становится 
вокруг. Зимнее снежное одеяло оказы- 
вается очень непрочным, когда прихо- 
дит весна. Снег тает, превращается в 
воду. И тут солнечные лучи во-всю при- 
нимаются за работу — начинают еще 
сильнее плавить лед. Лучам помогает 
талая вода: она влезает в самые ма- 


ленькие трещинки, она разрушает кри-. 


сталлы, которые попадаются ей на пути, 
она разъедает лед, так что он делается 
в конце концов не сплошным, а похо- 
жим на соты. 

Сиизу лед тоже тает. Там, в глубоком 
тылу, работают теплые грунтовые воды, 
просачивающиеся сквозь дно. 
°А весна тем временем одерживает 
все новые победы. По ложбинам, по 
оврагам бурно мчатся к реке талые 
зоды. Река набухает, как почка от при- 
тока весенних соков. Лед начинает под- 
ниматься, шевелиться. Лежебоку уда- 
лось, наконец, разбудить! Полыньи и 
трещины делят лед на ледяные поля, 
И эти поля начинают двигаться вниз 
по реке, ломаясь по дороге на льдины. 

И вот тогда мы замечаем: река 
вскрылась, начался ледоход, 

Но это только развязка драмы. 'А за- 
вязку и все пять действий мы прозевали. 

Первое действие — снег тает на льду. 

Второе действие — тает лед на реке. 

Третье действие —— талые воды подни- 
мают лед. 

Четвертое действие — подвижка льда. 

Пятое действие -—— вскрытие. 

И эпилог — ледоход. 

Мы являемся к пятому действию, к 
шапочному разбору. А наблюдатель на 
гидрологической станции видел всю 
драму —от начала до конца, И ие 
только видел, но и записал самыми 
точными словами, цифрами, знаками, 

(Продолжение следует) 
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В пансионе университета, где рабо- 
тал Роберт Вуд, «уже давно среди 
жильцов-студентов ходило страшное 
подозрение, что утреннее жаркое приго- 
товляется из остатков вчерашнего обе- 
да, собранных с тарелок. Подозрение 
было очень естественное, так как жа- 
реное мясо на завтрак всегда следовало 
за бифштексом в предыдущий день, Но 
как доказать это? Вуд почесал затылок 
и «сказал: «Я думаю, что мне удастся 
это доказать с помощью бунзеновской 
горелки и спектроскопа». Он знал, что 
хлористый литий совершенно 6без- 
опасное вещество, вполне похожее на 
обыкновенную соль и видом и вкусом. 
Он также знал, что спектроскоп дает 
возможность открыть мельчайшие сле- 
ды лития в любом материале, если 
сжечь его в бесцветном пламени. Ли- 
тий дает известную красную спектраль- 
ную линию. Так был задуман адский 
заговор против хозяйки пансиона, и 
когда на следующий день студентам 
был подан на обед бифштекс, Роб оста- 
вил на своей тарелке несколько боль- 
ших и заманчивых обрезков, посыпан- 
ных хлористым литием. На следующее 
утро частички завтрака были спрятаны 
в карман, отнесены в лабораторию и 
подвергнуты сожжению перед щелью 





спектроскопа. Предательская красная 
линия появилась — слабая, но ясно ви- 
димая...» 

Известный американский писатель 


Вильям Сибрук! написал увлекательную 
биографию выдающегося физика Робер- 
та Вуда — человека, до старости сохра- 
нившего в себе обаятельные черты 
Тома Сойера и Гека Финна. 

*Вот уже более сорока лет, — пишет 
академик С. И. Вавилов в предисловии 
к книге, -—— Вуд стал поистине легендар- 
ной фигурой для физиков всего мира, 
подлинным чародеем и виртуозом экспе- 
римента. Гений Вуда состоит в умении 
ставить необыкновенные задачи и нахо- 
дить для них совершенно неисхожен- 
ные, а вместе с тем поразительно 
«простые» пути. Искусство комбиниро- 
вания в опытах элементов, как будто 
бы совершенно разнородных, развито у 
Вуда в высочайшей степенн». 


Не только разоблачениями хозяйки 
пансиона ограничивались спектроскопи- 
ческие исследования Роберта Вуда. Они 
легли в основу современной квантовой 
теории атома. 


Но когда в его гигантском спектро- 
скопе, построенном из керамических 
канализационных труб, завелась паути- 
на, Вуд «схватил кошку и засунул 
ее — не без сопротивления с ее сторо- 
ны — в один конец трубы, а затем за- 
крыл его. Кошка, не имея других 
перспектив, поползла по тоннелю к 
свету и выскочила из другого конца, 
волоча за собой целый шлейф паутины, 
после чего в ужасе бросилась через 
забор от столь страшного места». 

Став профессором, заведующим ка- 





1 В. Сибрук, Роберт Вуд. Совре- 
менный чародей физической лаборато- 
рии. История одного мальчика, который 
стал самым дерзким и оригинальным 


экспериментатором наших дней, но таки. 


не вырос. Перевод В. С. Вавилова. Под 
едакцией акад. С. И. Вавилова. Стр. 
12. Гостехиздат. 1946 г. Цена 7 руб. 
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федрой, Вуд ие может удержаться от 
шалости и озорной проделки. Вот он 
только что сделал важное открытие при 
исследовании спектра флуоресценции 
паров натрия. «Я вдруг придумал, — 
рассказывает Вуд, — великолепный спо- 
соб отпраздновать мое открытие. Была 
гроза.. Потоки мутной воды текли вниз 
под гору, во всю ширину улицы. Целая 
толпа народу укрылась в широком 
подъезде напротив... Раскаты грома 
следовали за молнией всего через се- 
кунду или две. Из банки с металличе- 
ским натрием я вынул кусок величи- 
ной © куриное яйцо и, открыв окно, 
подождал ‹ледующей молнии, Возчик 
ехал на телеге в гору, против ветра и 
потока воды по улице, погоняя кнутом 
свою клячу. Вдруг сверкнула огромная 
молния. Я бросил натриевый мячик 
вниз, и он упал посреди улицы, взор- 
вавшись с гигантским желтым языком 
пламени и грохотом, который в точно“ 
сти совпал © ударом грома. Толпа в 
подъезде в панике бросилась в здание, 
а возчик торопливо повернул лошадь и 
телегу и умчался галопом вниз по хол- 
му, < ужасом оглядываясь через плечо 
на вулкан желтого огня, который спи- 
ралями мчался по воде, преследуя его», 

Не только шуточной моделью шаро- 
вой молнии ограничивалась изобрета- 
тельность Вуда. 


Когда потребовалось исследовать 
странное свойство спектра вспышки 
оболочки, которой окружено солнце во 
время затмения, Вуд предельно просты- 
ми средствами воспроизводит в своей 
лаборатории модель космического про- 
цессаа происходящего на расстоянии 
девяноста двух миллионов миль. | 

«Проходя по коридору университета, 
Вуд сказал хорошенькой машинистке, 
которой, вероятно, раньше не говорили 
ничего, кроме «доброе утро»: 

— Хотели бы вы, чтобы ваш портрет 
поместили в следующем — издании 
«Британской энциклопедии»? 

-— Разве это можно? Вы шутите, 
доктор Вуд! 

— Я говорю серьезно. Хотите? 

— Конечно! 

— Пойдемте, — сказал он.-—Я вас 
сфотографирую. Это будет иллюстрация 
к моей статье, и я хочу, чтобы это был 
снимок красивой девушки. 

Он повел ее в свою лабораторию, 
установил камеру, зажег ультрафиоле- 
товую лампу, опустил темные занаве- 
ски и сделал снимок. Через год, прохо- 
дя по управлению, он сказал ей: «По- 
смотрите в библиотеке мою статью 
«Флуоресценция», вы там найдете свой 
портрет». Она раскрыла книгу и вскрик- 
нула: ее светлое личико вышло чер- 
ным, как у негра!.. 

Вуд позабыл предупредить ее, что в 
ультрафиолетовых лучах самая белая 
кожа кажется темношоколадной, зубы 
светятся таинственным голубым светом, 
а зрачок глаза кажется белым». 

Не только превращением белых деву- 
шек в негритянок занимался Роберт 
Вуд. Он сфотографировал в ультрафио- 
летовых лучах лунный диск и обнару- 
жил на нем такие подробности, © кото- 
рых астрономы не смели думать. Так, 
по соседству с кратером Аристарха Вуд 
открыл большие залежи серы, совершив 
тем самым геологическую разведку на 
расстоянии четырехсот тысяч каломет- 
ров, 

Во время войны 1914 года Вуд надел 
погоны майора и включился в оборон- 
ную научно-исследовательскую работу. 


Он предложил светосигнальный прибор, 
дающий .такой узкий пучок света, что 
когда два офицера сталин за милю от 
прибора, в десяти футах друг от друга, 
один из них ясно видел сигнальный 
огонь, а другой нет. 

Совместно с профессором Ланжеве- 
ном он исследовал поражающее дей- 
ствие ультразвуковых волн и видел, 
как рыбы, попав в ультразвуковой 
пучок, всплывали кверху брюхом и уми- 
рали. 

Но тот же Роберт Вуд использовал 
весь свой научный авторитет, чтобы 
добиться постановки опытов по дресси- 
‘ровке тюленей для охоты за подводны- 
ми лодками. 

Выяснилось, что действительно можно 
выучить тюленей гоняться за звуком 
винта подводной лодки, а также, ве- 
роятно, за запахом масла и выхлопных 
газов. Но ничто не могло отбить у тюле- 
ней охоту к самостоятельным экспеди- 
циям за рыбой. Они сразу же прекраща- 
ли преследовать лодку и бросались вдо- 
гонку за первым попавшимся рыбным 
косяком. 


Впрочем, даже из этих фантастиче- 
ских экспериментов Вуд сумел полу- 
чить практически важный результат.: 


Попутно выяснилось, что тюлени пре- 
красно слышат, плавая < полной ско- 
ростью под водой, и это открытие яви- 
лось толчком для усовершенствования 
.гидрофонов, которые погружали в во- 
ду для подслушивания шума винтов: 

Звуки, создаваемые потоком воды у 
отверстий гидрофонов, заглушали все 
остальное, и для подслушивания прихо- 


дилось останавливать судно. Изучив 
очертания ушей тюленя, гидрофонам 
придали новые профили, сильно их 
улучшив. 


Роберт Вуд любил мистифицировать 
своих друзей в быту, но терпеть. не мог 
мистификаций в науке. 

Вот рассказ самого Вуда © разобла- 
чении одного из самых анекдотических 
научных заблуждений нашей эпохи: 

«Поздней осенью 1903 года профессор 
Р. Блондло, глава физического отделе- 
ния в университете в Нанси, член 
Французской Академии, широко извест- 
ный исследователь, провозгласил от- 
крытие новых лучей, которые он на- 
звал М№-лучами, со свойствами, далеко 
превосходящими лучи Рентгена. Прочи- 
тав о его экспериментах с этими луча- 
ми в «Сотр\ез Кепдиз» Академии, основ- 
ном научном журнале Франции, я по- 
пытался повторить его наблюдения, но 
мне ничего не удалось, хотя я потратил 
на это целое утро. Согласно Блондло, 
лучи излучались спонтанно многими ме- 
таллами. Как детектор можно было упот- 
реблять очень слабо освещенный лист 
бумаги, ибо — чудо из чудес — когда 
М№-лучи попадали в глаз, они усиливали 
его способность видеть предметы в почти 
темной комнате. 


О них было помещено в «Сотр(ез Веп- 
4и3» двенадцать статей до конца года. 
А. — Шарлпантье, знаменитый своими 
фантастическими опытами с гипнозом, 
утверждал, что М-лучи исходят из мус- 
кулов, нервов и мозга, и его авторитет- 
ные заявления были опубликованы в 
«Сотрфез Кепдиз» с полным подтверж- 
дением д’Арсонваля — первого автори- 
тета Франции по электричеству и маг- 
нетизму. Затем Блондло объявил, что он 
сконструировал спектроскоп с алюми- 
ниевыми линзами и призмой из того же 
металла и получил спектр из линий, 
разделенных темными интервалами, по- 
казывающих, что имеются М№-лучи разной 
преломляемости и длины волны. Пламя 
исследования М-лучей разгорелось в це- 
лый пожар. Жан Беккерель, сын ‘Анри 
Беккереля, который открытием излуче- 


ния урана положил основу для открытия 
радия Кюри, утверждал, что М№-лучи мож- 
но передавать по проводу так же, как свет 
передается по изогнутой стеклянной па- 
лочке благодаря внутреннему отраже- 


‚нию. Один конец проволоки около слабо 


светящегося «детектора» вызывал коле- 
бание его интенсивности, в то время. как 
другой конец проволоки воднли по черепу 
живого человека. Если человека усыпля- 
ли эфиром, М-лучи от его мозга сначала 
усиливались, а потом слабели, по мере 
того как он крепче засыпал. Он утверж- 
дал, что металлы можно «анестезиро- 
вать» эфиром, хлороформом или спир- 
том, после чего они переставали испус- 
кать и передавать М№-лучи. Биологи, 
физиологи, психологи, химики, ботаники 
и геологи присоединились к этой весе- 
лой компании. Нервные центры позво- 
ночника изучались в связи с болезнями 
или повреждениямн по их излучению 
М-лучей. «Обнаружилось», что лучи 
испускались растущими — растениями, 
овощами и даже трупом человека. 
Шарпантье нашел, что слух и обоняние 
также обострялись под их влиянием, 
как и зрение. Колеблющийся камертон 
испускал сильные М№-лучи. В начале ле- 
та Блондло опубликовал двадцать ‹<та- 
тей, Шарпантье — тоже двадцать, и Ж. 
Беккерель — десять, все с описанием но- 
вых свойств и источников М-лучей. 


Около ста статей о М-лучах были 
опубликованы в «Сотр{ез Кепдиз» в 
первой половине 1904 года. М-лучи по- 
ляризовали, намагничивали, гипнотизи- 
ровали и мучили всеми способами, ка- 
кие можно было выдумать по аналогии 
со светом, но все явления были способ- 
ны наблюдать только французы. Уче- 
ные во всех других странах держали 
себя открыто скептически и смеялись 
над фантастическими  измышлениями. 
Но Французская ‘Академия увенчала 
работу Блондло своим признанием, при: 
судив ему премию Лаланда и 90000 
франков и золотую медаль «За откры- 
тие М-лучей», 

Я посетил Нанси и встретился © 
Блондло, по его приглашению, в его 
лаборатории ранним вечером. Он не 
говорил по-английски, и я избрал сред- 
ством разговора немецкий, чтобы он 
чувствовал себя свободно и мог гово- 
рить конфиденциально со своим асси- 
стентом, который, повидимому, был 
главным ассистентом лаборатории. 


Сперва он показал мне лист картона, 
на котором было нарисовано светящей- 
ся краской несколько кругов. Он пога- 
сил газовое освещение и попросил меня 
обратить внимание на увеличение интен- 
сивности их свечения, после того как 
на них направили М-лучи. Я сказал, что 
ничего не замечаю. Он ответил, что мои 
глаза недостаточно чувствительны, и 
это ничего не доказывает. Я спросил 
его, можно ли мне ставить и убирать 
на пути лучей непрозрачный свинцовый 
экран, в то время как он наблюдает 
флуктуации на экране. Он ошибался 
почти на 100 процентов и говорил, что 
интенсивность меняется, когда я ничего 
не двигал, и это уже доказывало кое- 
что, но я держал. язык за зубами. 


Затем он показал мне слабо осве- 
щенные часы на стене и пытался убе- 
дить меня, что он может различить их 
стрелки, если держит над глазами боль- 
шой плоский напильник. Я спросил его, 
можно ли мне подержать напильник у 
него над глазами, так как я заметил 
на его столе плоскую деревянную ли- 
нейку и вспомнил, что дерево было как 
раз одним из немногих веществ, кото- 
рые никогда не излучали М-лучи. Он 
согласился. Я нащупал в темноте ли- 
нейку и держал ее перед его лицом. 
О, да он прекрасно видел стрелки! Это 
тоже кое-что мне доказало, 


* 


Но решительная и главная проверка 
была еще впереди. В сопровождении 
его ассистента, который уже бросал на 
меня довольно враждебные взгляды, мы 
прошли в комнату, где стоял спектро- 
скоп с алюминиевой призмой и лииза- 
ми. Вместо окуляра этот прибор имел 
вертикальную нить, окрашенную  све- 
тящейся краской, которую можно было 
передвигать вдоль той области, где 
предполагалось наличие спектра М-лу- 
чей, поворачивая круг с градуировкой 
по краю. Этот круг вращал горизон- 
тальный винт с подвижной гайкой, на 
которой и была установлена нить. 

Блондло сел перед прибором м стал 
медленно вращать круг. Предполага- 
лось, что нить, пересекая невидимые 
линии спектра М-лучей, начинает ярче 
светиться. Он называл мне деления 
шкалы для ряда линий, читая их при 
свете слабого фотографического красно- 
го фонаря. Этот опыт убеждал некото- 
рых скептических посетителей, так как 
он повторял свои измерения в их при- 
сутетвии и всегда получал те же числа. 
Ок утверждал, что смещение нити на 
0,1 миллиметра было уже достаточно, 
чтобы ее яркость изменилась. Когда я 
сказал, что это невероятно, так как 
щель спектроскопа имела ширину 2 мил- 
лиметра, он ответил, что это одно 
из необъяснимых свойств  М№-лучей. 
Я попросил ‘его повторить измерение, 
потянулся в темноте и снял со спектро- 
скопа алюминиевую призму. Он стал 
кружить круг, отсчитывая опять те же 
числа. Прежде чем включили свет, я 
поставил призму на место. Блондло ска- 
зал своему ассистенту, что его глаза 
устали. Ассистент стал уже вполне оче- 
видно подозрительным и просил Блонд- 
ло дать ему самому повторить опыт 
для меня. Прежде чем он потушил свет, 
я заметил, что он очень точно поставил 
призму на ее маленькую подставку, 
углами как раз на краю металлическо- 
го диска. Как только свет погас, я дви- 
нулся по направлению к прибору, сде- 
лав шаг с некоторым. шумом, но ничего 
не тронул. Ассистент начал вращать 
круг и вдруг сказал Блондло быстро 
по-французски: «Я ничего не вижу. 
Спектра нет. Я думаю, что американен 
что-нибудь сдвинул», после чего сразу 
же зажег свет и внимательно осмотрел 
призму. Он уставился на меня, но я не 
выдавал своих мыслей. Этим сеанс 
окончился, и я сел в вечерний поезд и 
отправился в Париж. 

На следующее утро я послал письмо 
в Машге». 

Ученые мира поддержали Вуда. 

Только две статьи о М№М-лучах появи- 
лись после этого в «Сотр{ез Вепдиз». 
Должно быть, это были. запоздавшие. 
На ежегодном заседании академии в 
декабре, где была вручена премия и 
медаль, провозгласили, что она присуж- 
дается Блондло «за его долголетние 
труды в науке». 


Трагическое разоблачение в конце 
концов привело к сумасществию и 
смерти Блондло. Он был вполне искрен- 
ний и большой человек, у которого. «за- 
шел ум за разум». | 

По отношению к научному обману в 
подлогу Вуд всегда был неумолим и 
безжалостен. 


В короткой статье нет возможности 
перечислить всех веселых, драматиче- 
ских, поучительных эпизодов из книги 
В. Сибрука, талантливо и смело пере- 
веденной на русский язык. 

«Мы надеемся, — пишег в предисло- 
вии академик С. И. Вавилов, — что 
книгу Сибрука прочтут многие, в осо- 
бенности студенчество, и увлекательный 
образ Вуда послужит им примером», 
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Известно, что скорость продвижения электронов по проволоке 
очень невелика. Как же это совместить с громадной скоростью 
электрического тока? 


Читатель Н. Розовский (г. Москва) 


В разнице скоростей электронов и электрического тока 
нет ни малейшего противоречия. Это совершенно разные ве- 
щи. Давайте разберемся внимательно в том, что следует 
понимать под скоростью тока. | 

В любом проводнике всегда имеются свободные электро- 
ны, которые движутся хаотически по всевозможным направ- 
лениям. Проволоку можно грубо уподобить трубке, наполнен- 
ной толкущейся мошкарой. 

Когда проводник приключают к источнику тока, начи- 
нает устанавливаться электрическое поле. Устанавливаясь, 
оно распространяется вдоль проволоки с громадной ‹коро- 
стью. Скорость распространения электрического поля, как и 
всякого электрического процесса в вакууме, равна 300 тыся- 
чам километров в секунду. Электроны под действием сгэлек- 
трического поля начинают продвигаться вдоль проводника. 

Продолжая нашу грубую аналогию, подключение проволо- 
ки к источнику тока можно уподобить тому, что к концу 
трубы поднесли зажженную свечу и вся мошкара, продол- 
жая свою толкотню, стала медленно лететь на огонь. 

Все электроны в самых. отдаленных друг от друга участ- 
ках проволоки начинают двигаться вдоль проволоки практи- 
чески одновременно вследствие невероятно’ большой скоро- 
сти распространения электрического поля. 

Под скоростью тока, в конечном счете, мы разумеем не 
скорость частиц, которые образуют ток, а скорость возник- 
новения движения этих частиц — скорость распространения 
электрического поля, 

Сами же носители тока — электроны, постоянно сталки- 
ваясь друг © другом и с атомами, движутся медленнее черепа- 
хи, проходя за секунду какие-нибудь доли сантиметра. 






Откуда возникает энергия, которую Солнце излучает в про- 
странство? 
Читатель П. П. Гришачов (г. Челябинск) 

Уважаемый товарищ Гришанов! В настоящее время физики 
единодушны в мнении, что источником энергии Солнца являет- 
‹я так называемая реакция ядерного синтеза. 

Примером простейшей реакции ядерного синтеза может 
служить процесс образования гелия из четырех ядер атома 
водорода. При этом происходит следующее удивительное 
явление: водород имеет атомный вес 1,0078, атомный вес ге- 
лия почти равен 4,00. И если, как мы думаем, гелий обра- 
зовался из четырех водородных ядер, то при этом потеря- 
лась масса, равная 0,0312. Исчезнуть бесследно она не 
может. Но где же ее искать? На помощь приходит теория 
относительности. Она говорит: «Масса эквивалентна энер- 
гии», то есть масса не исчезает, а переходит в энергию. Под- 
считано, что при образовании из водорода четырех граммов 
гелия должно выделится огромное количество тепла — 





Главный редактор В. И. ОРЛОВ 
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7.00000000 калорий. Это количество в пять миллИОНОВ раз 
больше, чем тепло, выделившееся при сгорании того же 
количества водорода. Отсюда видно, каким огромным источ- 
ником энергии располагает Солнце, где реакция ядерного 
синтеза происходит в колоссальных размерах. 

Мы пока не научились проводить синтез гелия, и поэтому 
у себя, на Земле; нельзя проверить правильность этой тео- 
рии. Но астрономы, наблюдая далекие. звезды, находят ей 
подтверждение. Им помог в этом спектральный анализ све- 
та, излучаемого звездами. Астрономы установили, что в 
состав «молодых», «горячих» звезд входят только ядра ётома 
водорода, но по мере остывания звезды на ней обнаружи- 
вается присутствие гелия и других более тяжелых элементов, 

Из всего сказанного видно, что звезды, и в том числе 
Солнце, получают энергию, выделяющуюся в результате ядер- 
ных процессов, то есть атомной энергии. Но надо отличать 
этот вид атомной энергии от той, которой уже располагают 
люди. В последнем случае энергия выделяется при распаде 
атома урана, образования из тяжелого атома урана более 
легких элементов. Звездная же энергия получается в резуль- 
тате образования новых, более тяжелых элементов. 





Читателю М. А. Соболеву (г. Иркутск) 


Чтобы получить научную или техническую книгу, которой 
нет в местной библиотеке, надо обратиться в так называе- 
мый межбиблиотечный абонемент, существующий при каж: 
дой областной, краевой и республиканской библиотеке. Там 
примут заказ и направят его в Москву в Государственную 
библиотеку имени Ленина или в Государственную политех- 
ническую библиотеку. Заказанная книга будет выслана по 
почте в ту библиотеку, из которой был послан заказ. 

Срок пользования книгой — один месяц. 

Учебники и художественная литература не высылаются. 


ж ж* 
Читателю В. И. Туровскому (г. Пенза) 


Чертежи и схемы радиоприемников, деталей, а также 
подробные описания и инструкции к ним высылает по почте 
Центральная радиолаборатория Осоавиахима — Москва, ул. 
25 октября, д. 9. Там же можно. получить консультацию ква- 
лифицированных инженеров. Радиодетали по почте не вы- 
сылаются, но их можно приобрести в местном радиоклубе. 





СОДЕРЖАНИЕ 


Ген.-лейт. И. П. ТЯГУНОВ—Автомобиль на дорогах войны 1 
Инж. 3. ПЕРЛЯ — Десантные суда... ...,.... д 
Ген.-майор П. А. МАРКОВ — Проходимость танка... 8 
„Л. ЛОМБЕРГ — Вихревая нарезка комсомольца Хватова 10 
Г. АЛОВА — Укрощение подземных стихий ..... . 12 
В. БОЛХОВИТИНОВ — Штурм угольного пласта ... 15 
А. БУЯНОВ — Железобетон ........... 8 
Замежни озлокнике к о. .-. еее см 
А. МЕШКОВСКИЙ — Фотон... ен. 8 
М. ИЛЬИН — Машина планеты о... -. 4 
ИО. . ос бы м ой. т йо ы фВ 
Переписка с читателями еее еее о 82 





ОБЛОЖКА: 1-я стр. — художн. С. ЛОДЫГИНА — «Угольчый 
комбайн «ВОМ—2»— к статье «Штурм угольного пласта»; 
3-я  стр.— художн. Л. СМЕХОВА; 4-я стр. — художн. 
С. ЛОДЫГИНА. 





Худож. редактор Н. Перова 


Научное редактирование В, Д. ОХОТНИКОВА и А. С. ФЕДОРОВА 





‚5 уч.-ИЗД, л.}. Заказ 80. Тираж 51 000 экз. Цена 2 руб. 


Фабрика детской книги Дезгиза. Москва, Сущевский вал, 49, _ 


о том, как 7 наблюдательных станций обнаружили вороватого 
кота, было рассказано на 3-й странице обложки первого номера 
нашего журнала, 


Умудренный опытом, 
наблюдателей. 


кот на этот раз обманул бдительных 


„Кот сидит в пункте 1“, доложил оператор ультраакустического 
эхолота, ощупывая звуковым лучом... две кучи песка с вставлен- 
ными в них метлой и совками. Наблюдатель элэктронно-оптиче- 
ского преобразователя, поднявшийся на самолете, передал 
в эфир: „Нот спит в пункте 2“. На самом же деле лучи его ин- 
фракрасного прожектора освещали нарисованный на бумаге ллан 
кота. Звукоулавливатель не заметил разницы между „мяу“, за- 
писанным на плестинку, и мяуканьем живого кота. „Кот мяукает 
в пуннте 3°, сообщил он. Механическая игрушка „Нот в сапогах“ 





прилежно топала лапами, и сейсмолог, снесясь с соседними ветан- 
циями, доложил: „Гопот исходит из пункта 4°". ‚Исгочник тепла 
находится в пункте 5“, сообщили с теплопеленгаторной станции. 
Они не смогли уловить разницу между кстом и слабо нагреваемой 
током спиралью. Операторы радиопеленгатора, уловив частые 
сигналы, исходившие от расчесываемой шкурки, насторожились: 
„Это опять трется кот“. И передали: „Он в пункте 6“. Наконец 
с радиолокационной станции радировали: „Кот отдыхает в пунк- 
те 7“. Но операторы обманулись: на экране прибора они видели 
силуэт кота... вырезанный из жести. И пока наблюдатели об- 
суждали: „Где же находится кот?“ (станции сообщили семь раз- 
ных его местоположений), разбойник-кот уничтожил всю сметану 
и скрылся. 

Кот умело воспользовался гехникой маскировки и обманул 
наблюдателей. 
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